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Stephen Hawking

My brief history

“Monim  tarixcom”  Stiven
Hokingin  miustasna  deracadas
semimi Uslubda yazilmis

avtobiografik bir Kkitabidir. 21
yasinda, bu diinyada qisa muddot
yasayacaginl prognozlasdiran
dahsatli tibbi diagnoz qoyulmus bir
insan, dahi bir zakani agir fiziki ve
monovi azablara mahkum etmis 0z
boxtsiz taleyli ilo daimi
mubarizodon ibarat olan hayat
haqqinda danisir.  Hekimlerin
prognozuna baxmayaraq, artiq
yarim osrdan artiq bir zamanda
nainki 0z  xastaliyinin  bltlin
olumsuzluglarina qarst davam
gatirir, hotta ona qars1 doyiistir. Oz
xastoliyini ve alilliyini qacinilmaz
gobul edarak, o mohtasom bir
monavi dayanot numayis etdirir,
zokasinin giicu ils bizi heyran edir
va insanin imkanlarinin hidudsuz
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oldugunu isbat edir.
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Bu kitabin Azerbaycan dilins
tercums ve yayim

hiquglar1 Qanun Noasriyyatina
maxsusdur.

Kitabin tekrar ve hisse-hissa
nasri “Muoslliflik hliququ va slagali
hiquglar haqqinda” Azerbaycan
Respublikasinin Qanununa ziddir.
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Uilyam, Corc va Rouza
ithaf olunur
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Usaqliq

Atamin adi Frenk idi, Yorksirde
icaradar fermerlar ailasinda
dogulmusdu. Onun babasi - manim
ulu babam Con Hoking varli fermer
idi, lakin o gadar tasarrifat sahasi
almisdi ki, bu easrin avvallorinds
kand taserrifati bohran zamani
iflasa ugramisdi. Onun oglu Robert
- monim babam 0z atasina komak
etmayo cohd gostorib, lakin ozi
muflislasib. Xosboxtlikdan,
Robertin arvadinin Borobricda
soxsi evi vardl, orada bir az galir
gatiron moktab ac¢misdi. Bunun
sayoasinda onlar oglunu Oksforda
tibb oxumaga gondaras bilmisdiler.
Atam bir ne¢s teqaud va
mukafat qazanmis, bu da ona 0z
valideynlerine  maddi  dastoek
vermoyo Imkan yaratmisdi. Sonra
o, tropik  xosteliklor  lzre
tadqigatlara baslamis ve bu isls
alagadar 1937-ci ilds Sorqi Afrikaya
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yollanmisdi. Miharibs baslayanda
o, Afrika qitesini Konqo cayl
boyunca goezmis ve gomi ils
Ingilteroye geri qayidaraq orada
konulli olaraqg herbi qullugda
calismisdi. Lakin atama demisdilor
ki, o tibbi arasdirma sahasinds
daha faydahduir.

Atam vo man

Sotlandiyanin Danfermlin
sohorindo hekim ailesinde anadan
olmus anam ailedo sakkiz usaqdan
Uclincisu idi. ©9n boytuk bacisinda
Daun sindromu vardi. O 6z dayosilo
ayrica yasamis va on U¢ yasinda
olmusdu. Anam on iki yasida iken
onun ailesi cenuba - Devona
kocmusdi. Onlarin da islari,
moanim atamin ailesinds oldugu
kimi, o qadar da yaxs1 getmayib.

Buna baxmayaragq, onlar
monim anam! Oksforda gondera
biliblar. Tahsilini bitirdikden sonra
anam muxtalif islords calisib, vergi
miifattisi do olub, lakin bu isini hec
vaxt sevmoayib. Anam bu isi
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buraxaraq katibalik etmoayo
baslayib ve elo bu isde ds
muharibenin avvsalinde atamla
tanis olub.

Man 8 yanvar 1942-ci ilds,
Qaliley oldiikden diiz 300 il sonra
anadan olmusam. Lakin moanim
hesablamalarima gors, hamin giin
daha iki yuz mina qader usaq
dogulmusdur. Onlarin arasinda
sonralar astronomiya ilo
maraqlananlar olub-olmadigini
bilmiram.

Valideynlorimin Londonda
yasamalarina baxmayaraq, men
Oksfordda diinyaya gelmisem. Is

burasindadir ki, II  dinya
muharibesi  zaman:  almanlar
ingilislerin Heydelberq Vo
Gettingeni bombalamamagi

qarsiliginda Oksford ve Kembrici
bombardman etmamays raziliq
vermisdiloer. Heyif ki, belo “sivil”
sazislor basqa saharlari da shate
etmomisdi.

Biz Londonun simalinda
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Hayqgeytds yasayirdiq. Bacim Meri
mandan il yarim sonra dogulub veo
deyirlar ki, man onun dinyaya

galmasing sevinmamisam.
Aramizda yas forqi az oldugundan
biitiin usaqliq illarinda

miunasibatimiz gorgin olmusdur.
Lakin daha boylk yaslarda bu
garginlik yox oldu, ¢tinki har kas 0z
yolu ilo getdi. Meri hakim oldu va
bununla da atami cox sevindirdi.
Bacim Filippa menim artiq bes
yasim olanda doguldu ve man bas
veronlori daha  yaxsi basa
disturdium. Xatirlayiram, onun
diinyaya galmesini gozlayirdim ki,
Ucluikda oynayaq. O, cox hearakatli
vo hossas usaq idi vo moen hamisa
onun fikrine ve milahizalarine
hormotls yanasirdim. Qardasim
Edvard xeyli sonra, manim artiq on
dord yasim olanda ogulluga
gotirilmiisdii, ona gora da o,
demak olar ki, menim usaqligima
tosir  gostermoadi. O  bizim
Ucumuzdon do c¢ox forqlanirdi,
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zehni eamaya he¢ meyilli deyildi va
bu bizim ti¢clin yaxs! idi. Edvard cox
cotin xarakterli usaq idi, amma
buna baxmayaraq, onu hami
sevirdi. 2004-ci ilde o, namalum
sababdan diinyasini deyisdi; boyuk
ehtimalla, evinin tomirindas istifads
etdiyi  yapisqanin  buxarindan

zohorlonmisdi.
on erkeon xatirelorimdon biri
Hayqgeytdo Bayron Haus

moktaebinin  nazdindaki  usaq
bagcasinda qalarkan hey
aglamagimla baghdir. 9trafimdaki
usaqlar g0zl oyuncaqlarla
oynayirdilar ve onlara qosulmagi
elo istoyirdim ki! Lakin cemi iki
yasim vardi ve moeni ilk dafe yad
adamlarla tek buraxdilar, ona gora
cox gorxmusdum. Distinirem ki,
belo reaksiyaya valideynlarim cox
toaccliblonirdilor, clinki mon ilk
ovlad idim va onlar usaq inkisafl
haqqinda kitablarin yazdiqlarina
riayat edirdiler, orada ise deyilirdi
ki, usaq iki yasinda artiq sosial
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Unsiyyate hazir olmalhdir. Lakin bu
dohsatli sehardon sonra onlar moani
evo apardilar ve il yarim Bayron
Hausa gondermadiler.

Miuharibe zamani ve ondan
sonra Hayqeyt cox sayda alimlarin
vo  universitet  miusllimlarinin
yasadigi bir yer idi. (Basqa
olkalardoa onlar: ziyali
adlandirardilar, lakin Ingilterade
har hansi ziyalinin movcudlugu hec
zaman gabul edilmamisdi.) Onlarin
hamisi ovladlarini o zamana gors
on qabaqcil moktob hesab edilon
Bayron Hausa gondarirdilar.

Xatirlayiram ki, man
valideynlorims orada mane hec¢ na
oyratmirlor deys sikayat edirdim.
Bayron Hausdaki musllimlar o vaxt
Umumi qgoabul edilmis bilikleri
macburan yeritmak metodlarindan
imtina edirdiloer. Hesab olunurdu
ki, wusaqlara oOyradildiyini dark
etmadoen oxumagl oyratmak
lazimdir. Naticeds, men oxumaq
oyrondim, lakin xeyli gec, sokkiz
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yasimda. Bacim Filippani anenavi
Usulla oyratdiler ve o, dord yasinda
artlg oxuyurdu. Hamin dovrds,

siibhasiz, 0 mondan daha
qabiliyyetli idi.
Biz Viktoriyan torzindo

tikilmis yuksok va ensiz bir evdas
yasayirdiq. Valideynlarim bu evi
muharibo vaxtl ()¢ ucuz
almisdilar, onda hami fikirlasirdi
ki, London yer tizlindan silinacak.
Dogrudan da, bizim evdan bir
goder aralida “Fau-2” raketi
dismiisdii.

Homin dovrds men anam va
bacimla basqa yera getmisdik,
yalniz atam evda id1i.
Xosboxtlikdon, ona PG
toxunmamisdl vo ev do ciddi bir
zodo almamisdi. Lakin bizim
klicada hals bir ne¢a il xarabaliglar
qald1 va men bu dagintilardan bir
godar aralida yasayan dostum
Hovardla orada oynamagl
xoslayirdim. Hovard manim Uc¢ln
bir kasf idi, ¢clinki onun valideynlari
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manim tanidigim digar
usaqlarinkindan farqli olaraq ziyah
deyildiler. O, Bayron Hausa deyil,
balodiyye moaktobine gedirdi va
futboldan, boksdan basi cixirdir -
moanim valideynloerim bu idman
novlari ile masgul olmagi magbul
saymirdilar.

Manim daha bir erkan xatiram
ilk oyuncaq qatarimla baghdir.
Miharibs zamani, on azi, yerli
bazar Uc¢lun oyuncaqlar istehsal
edilmirdi. Lakin mands qatar
modellorino hodsiz bir maraq
vardl.

Atam moena agacdan qatar
duzeltmoayo cohd etmisdi, lakin o
moanim xosuma galmadi, moen ozl
harakot edon bir sey istoyirdim.
Odur ki, atam saat mexanizmi ilo
islayan ikinci al qatar aldi, onu
tomir edib mensa Milad hadiyyasi
olarag verdi - onda menim g
yasim olardli. Qatar o qgoader do
yaxsl islomirdi. Lakin miitharibaden
sonra atam Amerikaya getdi va
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“Queen Mary” gamisindo geri
donarken anama o0 zaman
Ingilterade  tapilmasi mimkiin
olmayan Kkapron corab, bacim
Meriye uzadarken gozlarini yuman
galincik, mano ise lokomotivinda
miudafis sebokesi ve  sokkiz
formasinda relslari olan amerikan
qatar1 gatirdi. Qutunu acarken
kecirdiyim  hayacan indiyadak
yadimdan ¢ixmir.

Saat mexanizmi ile islayan
qatarlar da yaxsi idi, lakin man an
cox elektrik qatarlarin istoyirdim.
Man Hayqgeytin yaxinliginda Kraug
Enddo damiryol modellasdirmoa
klubunun konstruksiyalarini
saatlarla musahidoa edirdim.
Nahayot, wvalideynlorim harasa
gedands, bundan istifade edearak,
gohum-aqrabanin mona
bayramlarda  hoadiyyas olaraq
verdiyi pullardan yigilmis vesaiti
“Post Office” bankdan goturdum.
Homin pula elektrik qatar1 aldim,
lakin tarslikdan, o da ¢ox pis isladi.
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Man biuitiin komplekti geri aparmal
oldum va talab etdim Ki, ya magaza,
ya da istehsal¢gt firma onu
doayisdirsin, lakin o zaman bels idi:
nayise aldigdan sonra islomass,
baxtindean kiismsoali idin. Odur Ki,
man pul odayerak onun motorunu
tomir etdirmsli oldum, lakin
bundan sonra da o yaxsli islomadi.
Sonralar, artiq yeniyetmo
caglarimda man tayyars va gomi
modellari diizaltdim. Hec¢ vaxt cox
yaxsl usta olmamisam, lakin bu isle
mon  moktobli dostum  Con
MakKlenanla  birlikde  mesgul
olurdum, onda har sey daha yaxsi
alinirdi, hoam da onun atasinin evds
emalatxanasi vardi. Men homiso
idara  edile  bilan  modellar
duzeltmoayo calisirdim. Modellarin
xarici goruniist menim Uc¢lin vacib
deyildi. Distinurem ki, mahz bu
aludaciliyin naticasinds man digar
moktab yoldasim Rocer Fernixou
ilo birlikdo bir neca cox miirakkob
oyunlar ixtira etdim. Masalan,
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istehsalat oyununda  miuxtslif
rangli mahsullar buraxan zavodlar,
bu msahsullarin dasindigl sose va
domiryollari, hatta bazar da vardi
Bir basqa harbi oyunda dord min
hicrasi olan lovhadan istifads
olunurdu; hatta feodal oyunu
vardi, orada hor bir istirak¢i nosil
agacl ila birlikde blitov bir stilalani
tomsil edirdi. Distiintirom ki, biitiin
bu oyunlar, qatarlar, toyyarsler,
gomilar nayin neco qurulmasini va
onlar1 necs idars etmayi bilmak
tolobatindan meydana golirdi. Mon
namizadlik dissertasiyas1 Uizarinda
islomayos basladigdan sonra bu
talobatimi  kosmologiya  Uzre
tadqgiqatlarla qarsilaya bildim. 9gar
siz  kainatin neco  faaliyyat
gostordiyini anlayirsinizsa, onda
muoyyan moenada onu idare eds
bilarsiniz.
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Sent-Olbans

1950-ci ilde atamin is yeri
Hayqgeytin yaxinligindaki
Hempsteddan Londonun
simalindaki  Mill Hillde yeni
tikilmis Dovlet Tibb Arasdirmalari
Institutuna teyin edildi. Hor giin
Hayqgeytdan oraya getmak avezins,
atam ailosini Londondan koctirib,
ozU ise sohora ise getmayi daha
magqgsoadauygun hesab etdl
Naticads, valideynlorim
Londondan texminan iyirmi ve Mill
Hillden on mil simalda yerlason
mugqgaddaslar sehari Sent-Olbansda
ev aldilar. Bu, Viktoriyan terzinde
tikilmis  boyuk,  0zlnamaxsus
gozolliya vo qurulusa malik bir ev
idi. Onu alanda valideynlarim o
godar do zangin deyildilar ve eva
ko¢cmazdon ovvel bir cox seylari
ozumiz etmoli oldug. Bundan
sonra osl bir Yorksirli kimi atam
sonraki tomir tclin pul
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xorclomoakdan imtina etdi, bundan
sonra 0zuU eva ol gozdirirdi veo
hardanbir onu ranglomaya
calisirdl. Lakin ev boyuk idi, atam
iso bu islerde o gader do tacriibali
deyildi. Bina mohkam oldugu ti¢lin
bu diqqatsizliys dozdu.
Valideynlarim onu 1985-ci ilds,
atam artiq agir xasta olarkan (bir il
sonra o vafat etdi) satdilar. Man o
evi sonralar birco defs gordim -
goruntuden hiss olunurdu Ki,
bizden sonra kimss ona ol
vurmamisdi.

Ev, qulluggular: olan ails tic¢in
nozorde tutulmusdu ve moetboxds
zinglrovun hansi otagdan
calindigini gosteron lovha vard
Bizim, albatts, qullugcumuz yox idj,
lakin menim otagim “L” herfina
oxsaylrdi - yaqin, bu otaqda
avvallar qulluqgcular yasamisdi. Bu
barade meandan bir az boyuk olan
va heyranlig duydugum xalam qizi
Saradan sorusdum. O dedi ki, yeni
yerds bizim Uuclin sala olacaq. Bu
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otagin an calbedici terafi o idi Ki,
onun pancarasinden  velosiped
garajinin damina ¢lxmagq, oradan
da yers hoppanmaq olurdu.

Sara anamin boyuk bacisi, tibb
oxumus Vo psixoanalitike ara
getmis Cenetin qiz1 idi. Onlar
Harpendendo - bes mil simalda
yerlosan kendds - bizimkine c¢ox
benzayon bir evdo yasayirdilar.
Sent-Olbansa ko¢mayimizin bir
sobabi da ele bu idi. Saraya yaxin
yasamagimiz meni ¢ox sevindirirdi
vo mon  tez-tez  avtobusla

Harpendena onu gormayo
gedirdim.
Sent-Olbans Britaniyada

Londondan sonra romalilarin
moaskunlasdigi en vacib moakani
olan godim Roma sohori
Verulamiumun qaliglarina yaxin
idi. Orta osrlerds orada on zangin
britaniya monastir1 yerlasmisdi. O,
xristian inancina gors, Britaniyada
edam edilmis ilk Roma senturionu
miqoddas Olbanin mobadi
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otrafinda tikilmisdi. Monastirdan
qalan - cox boylk, yondamsiz bir
kilse vo bir do sonralar manim
getdiyim Sent-Olban maktabinin
bir hissasi olmus kohne giris binasi
idi. Sent-Olbans Hayqgeyt va
Harpendenls miqayiseds bir az
konservativ ve agwr yer idi
Valideynlorim burada, deyason,
ozlerine dost tapmadilar. Bu,
gismen onlarin giinahi idi, ¢linki
tobiaton tenhaligl seven adamlar
idilar, xisusan do atam. Lakin onu
da qeyd edim ki, Sent-Olbansda
tamamen basqa xarakterdo
insanlar yasayirdilar. On azindan,
monim moaktab yoldaslarimin heg
birinin valideynini ziyal
adlandirmaq olmazdu.

Hayqgeytdoe bizim ails tamamils
adi  gorunturdy, lakin  Sent-
Olbensds, dlisiniram, bizim ailani
goriba hesab edirdilar. Bu tasavviir
atamin davranislarina gore daha
da guclenirdi. Atam pula gonast
edan biri oldugu Ucln xarici
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goruniis xatirine he¢ no etmozdi
Gonc yaslarini ¢ox kasib ailedo
kecirmasi onda miuvafiq iz
buraxmisdi. Atam 0z rahatligi iiclin
pul  xeorclomayi, hatta  ahil
yaslarinda buna imkani olsa da,
lazim bilmirdi. O, morkeazi istilik
sistemindoan imtina etmisdi,
halbuki soyuga dozimiu yox idi
Bunun o&vazina, adi paltarinin
listindon bir neco sviter vo xalat
geyardi. Lakin bagqalar: i¢lin o ¢ox
saxavatli idi.

1950-ci illordo o hesab edirdi
ki, biz ozlimuzs yeni avtomobil
almagi rova gora bilmarik, ona gors
do muharibanin avvsalindan qalmis
bir london taksisi aldi ve qaraj
olaraq da biz atamla bir daxma
qurasdirdiq. Qonsular
hiddstlandilar, amma bize mane
ola  bilmadilar. Butiin oglan
usaqlari kimi, mon do
valideynlarima gora utanirdim,
amma bu onlar1 he¢ zaman narahat
etmirdi.
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Istirahot Uc¢ilin valideynlorim
bir gara¢it furqonu aldilar vo onu
Britaniyanin cenub sahillarinds,
Ueymut sohari yaxinliginda
Osminqgton Mills kandinin
kenarindaki  sahaysa  qoydular.
Furgon ovvalki qara¢i sahibi
torafindan parlaq rongla
boyanmisdi. Atam onu cox gozo
carpmamasl uUcln yasil rongs
boyadi. Furqonun icinda
valideynlar uclin ikinafoarlik
carpayl, carpaylnin altinda ise
usaqlar iciin yer vardi, ancaq atam
furqgonda  c¢coxmortsbali  usaq
carpayist diizeltdi. Bunun Ug¢lin o,
bazardan herbi magsadler ucln
istifade  olunmus “ikinci al”
xaraklar aldi. 1958-ci ilde qrafhq
surast furqonu hamin oarazidan
gotlirmaya qorar veranadak biz yay
tatillorini orada kecirdik.

Biz ilk dafs Sent-Olbansa
galdiyimizda mani qizlar
moktabina qoydular, adina
baxmayaraq, oraya on yasina qador
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oglanlar1 da gabul edirdiler. Man
orada U¢ rib oxudugdan sonra
atam hor il getdiyi Afrika
ezamilyyatino, bu dafs daha uzun -
toxminan dord aylig, getmoali oldu.
Biutin bu muddsat arzinde tak
gqalmaq anama o qgedor do xoS
deyildi vo o, bacilarimla meni da
gotlrib, sair Robert Qreyvisa ara
getmis moktab rafiqasi Berilo bas
cokmoaye qarar verdi. Onlar ispan
adas1 Malorkada Deya adli bir
kandda yasayirdilar. Mitharibadan
yalniz bes il ke¢misdi vo ispan
diktatoru, Hitlerin va Mussolininin
muttefiqi Fransisko Franko hals
hakimiyyatds idi. (O, sonralar hals
iyirmi il hakimiyyatds qaldi.) Buna
baxmayaraq, miuharibaden oavval
Gonc kommunistlar ligasinin Gizvi
olmus anam u¢ wusaqla avvalcs
gomi, sonra ise qatarla Malorkaya
yola diusdi. Deyada biz ev
kirayaladik ve orada vaxtimizi ¢ox
gozal kecirdik. Manimla Robertin
oglu Uilyamin musllimi masgul
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olurdu.

Robertin himayasi altinda olan
bu miusllimi bizi oxutmaqgdan daha
cox Edinburq festivali tUc¢in pyes
yazmaq  maraqlandirirdi.  Bizi
masgul etmok U¢lin har glin bizs
Bibliyadan bir fasil oxumag: vo
onun da bir hissasini kog¢lirmoyi
tapsirirdl. Ideya bize ingilis dilinin
gozolliyini tadris etmokdan ibarat
idi. Biz gedana qodar bltiin
ohdi-otiqi ve ©Ohdi-Cadidin bir
hissosini bitirdik. Bu moasgalaler
zamanl monim osas monimsodiyim
sey bu oldu: cumleni “vd”
baglayicis1 ile baslamaq olmaz.
Bibliyada cumlalarin
aksoriyyatinin “va” ilo basladigini
deyande musllim bildirdi ki, Kral
Yakov zamanindan bari ingilis dili
cox doyismisdir. Man etiraz etdim
— bas onda bizi Bibliyan1 oxumaga
niye macbur edirlor?

Lakin bluitiin arqumentlar abas
yera idi. Robert Qreyvs o zamanlar
Bibliyanin simvolizmi Vo
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mistisizmine aluda olmusdu. Odur
ki, sikayat etmoyoa kimss yox idi.

Biz Sent-Olbansa Britaniya
festivalinin baslangicinda qayidib
galdik. Leyborist hokumatin
ideyasi sahzads Albertin 1851-ci
ilde toskil etdiyi ve miuasir
Umumdiinya sergileri enesnesinin
baslangici olmus miuvaffaqiyyati
tokrarlamaqdan ibarat idi. Festival
miuharibs ve muiharibadan sonraki
ilk illarin agir
moahdudiyyatlarindan sonra olkaya
rahat nofos almaq imkani verdi.
Temzanin conub sahilinda
kecirilon festival memarligin yeni
formalarina, homcinin elm vo
texnologiyalarin yeni sahslarina
moanim gozimil acdi. Lakin sergi
uzun sirmodi: payizda
muhafizakarlar seckilerde qalib
galdilar vo onu bagladilar.

On yasimda men “on bir
Ustogal” adlanan imtahan vermsali
idim. Bu, bir nov intellektin
yoxlanilmas: idi, naticoya asasan,
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akademik tahsile qabiliyyati olan
usaqlar muayyeon edilirdi, qalanlar
iso elmi teamayulii olmayan orta
moaktablars gonderilirdilar. “On bir
Ustogal” sistemi fahlalorin vo asagi-
orta tobaganin usaqlarina
universitetloroe daxil olmaq ve
comiyyatda yuksak movqge tutmaq
imkani1 verirdi, amma secim
prinsipinin ~ ozlinin  aleyhins
yuksak etirazlar saslonirdi — on bir
yasinda birdefalik secim! Ovladlar:
fahle usaqlar: ilo eyni moaktablera
gondorilon orta tobogoyo monsub
valideynlor daha c¢ox etiraz
edirdiler. 1970-ci ilde vahid orta
mokteb sisteminin xeyrine bu
sistemdan imtina edildi.

1950-ci illorde Ingilis tohsil
sistemi ¢ox iyerarxik idi. Maktablar
akademik va  geyri-akademik
olmaqla iki yers, akademik
moktablar do ozliylinds A, B, va C
qruplarina bolinmisdi. Bu, A
qrupuna dusenlar Uc¢lun sla idj,
lakin B qrupuna diisen uclin o
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gadar da yaxs! deyildi, C qrupunda
oxuyanlar ucin iso lap pis idj,
cunki onlari bu, tamam ruhdan
salirdi. Meni “on bir ustagsl”
imtahaninin  naticalarine  gors,
Sent-Olbans moaktabinin A qrupuna
toyin  etdilar. Lakin bir il
oxuduqgdan sonra sinifds iyirminci
yerdan asagl olanlarin hamisini B
qrupuna kecirdilar. Bu onlarin
ozUnainamina ¢ox boyuk zarbe idi
vo bozilori bundan hec¢ o0zlarino
golo bilmadiler. Ilk iki trimestrde
mon muvafiq olaraq 24-cii vo 23-cl
idim, lakin sonuncu trimestri 18-ci
olaraq bitirdim. Odur ki, ilin
sonunda asagi endirilmekdean glicls
canimi! qurtardim.

On ¢ yasim tamam olanda
atam istayirdi ki, men Boyuk
Britaniyada an mashur 0zal
moktoblordan biri olan
Vestminister maktobina imtahan
verim. O zamanlar, artiq qeyd
etdiyim kimi, tahsilda sinfi forqlara
gora kaskin ayri-seckilik movcud
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idi ve atam hiss edirdi ki, bels bir
moktabin veracayl sosial vardislar
moanim sonraki hayatimda boyuk
rol oynaya biler. O hesab edirdi Ki,
moahz ylksak tebaqgo ilo slagslerin
olmamas1 ve 0ziline givenmoamasi
ondan az qabiliyyatlilarin karyera
pillelorinde atami otmasina soebab
olmusdu. Yaxsti imkanlar1 ve
slagolori olan az qabiliyyastli
adamlarin onu gerido qoymasl
atami cox hirslondirirdi. O mons
belo adamlar barads ehtiyath
olmagi tovsiyo edirdi.

Moanim valideynlerim varh
olmadiqlarina gore Vestministro
daxil olmaq U¢lin man taqaid
gazanmali idim. Lakin butin
togaud imtahanlari zamani man
xaste oldum ve naticods teqatidsiiz
galdim. Odur ki, Sent-Olbans
moktobinde qaldim va yaxsi tahsil
aldim - heatta ola Dbilar ki,
Vestministrde ala bilocoayimdan da
daha yaxsi. Men he¢ zaman hiss
etmodim ki, sosial vardislorin
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catismamagl mensa mane olur.
Lakin distnurem ki, fizika bir az
tibbden farqlenir. Fizikada hansi
moktoba getmoyin va ya kiminls
tanls olmagin he¢ vacib deyil
Sonin no etdiyin vacibdir.

Mon he¢ zaman 0z sinfimizin
reyting siralamasinda ortadan
yuxarl qalxmadim. (Bu, c¢ox giclu
sinif idi). Menim geydlerim
soligesiz idi, xottim ise muallimlari

bezdirmisdi. Lakin sinif
yoldaslarim meni Eynsteyn deysa
cagirirdilar -  yoqin, hansisa

olamotlor sezmisdilar. On iki
yasimda iken iki yoldasim bir qutu
konfetdan marc goldilar ki, mandan
hec¢ bir sey cixmayacaq. Bilmiroem,
morci kim uddu - bu miibahiss,
Umumiyyatls, nsa =zamansa hall
oldumu, nece qerar verdiler,
xabarim olmadu.

Moanim alt1 vo ya yeddi yaxin
dostum vardi, onlarin coxu ila hals
do olage saxlayiram. Onlarla
diinyadaki har sey haqqinda -
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radio ilo idars edilan modellardan
tutmus dine, parapsixologiyadan
fizikaya goder uzun miuzakire veo
mubahisalerimiz  olurdu. Bizim
sohbatlorimizin movzularindan biri
kainatin moensayi, bir ds onu
yaratmaq ve harokatsa gatirmak
uclin Tanriya ehtiyacin olub-
olmamas! idi. Man esitmisdim Kki,
uzaq qalaktikalardan galen isiq
spektrin qirmizi terafine yonalir,
hesab olunurdu ki, bu, kainatin
genislandiyini  gosterir.  (Mavi
torofo yerdoyismo onun sixildigini
gostorirdi.) Lakin men amin idim
ki, bu qirmizi renge toraf
yerdoyismoanin hansisa basqa bir
sobobi olmalidir. Umumiyyatls,
doyismaz vo abadi kainat mano
daha tabii galirdi. Ola biler, isiq,
sadaco, biza galan yolda yorulur vo
qizarir deys dusinirdim. Yalniz
namizadlik dissertasiyasi tizorinda
iki il isladikden sonra yanildigimi
anladim.

Atam  tropik  xesteliklerin
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tadqiqati ile masgul olurdu ve mani
tez-tez Mill Hilldaki
laboratoriyasina  aparirdi.  Bu
moanim xosuma goalirdi, xususils
mikroskopla baxmag) xoslayirdim.
O, homcinin, moni hasoratlar
saxlanan korpusa aparardi, orada
tropik  xastsliklare  yoluxmus
agcagqanadlar saxlanirdi. Bu
mokanda mon cox narahat
olurdum, ciinki hamiso mono elo
galirdi ki, bir nec¢o agcaqanad
ortaligda sarbast dolasir. Atam cox
isloyirdi vo sadoco, 6z todqgigatlan
ilo yasayirdL

Mbani har zaman asyalarin neca
quruldugu maraqlandirird: ve ¢ox
vaxt neca isladiyini basa dismek
Uclin onlar1 hisselerine ayirirdim,
lakin yeniden yigmaq mends o
goder do yaxst alinmirdi. Praktiki
qabiliyyatim he¢ =zaman nazari
toloblorimi temin etmirdi. Atam
moanda elma maragi tasviq edirdi vo
hatta onun saviyyasini asana qadar
mona riyaziyyat:i oyradirdi. Bels
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hazirligla ve atamin moasguliyyoat
sahasini nazers alaraq, men elmi
todgiqatlarla moasgul olmagi
tamamen tabil sayirdim.

Maktabi bitirmayas iki il qalmis
mon riyaziyyat veo fizika uzre
ixtisaslasmaq geararina galdim.
Bizim sla riyaziyyat musllimimiz
vardl: Mister Tahta. Maktobds isa
yenico riyaziyyat kabineti
tikmisdiloer, bu hem da riyaziyyat
tomayulli sagirdlerin sinif otagl
idi. Atam menim  gararimin
oleyhino idi, ¢unki riyaziyyatcilarin
musllimlikden basqa bir
perspektivinin olmadigini
distnirdid. O, cox istoyirdi Ki,
tibble masgul olum, lakin men
biologiyaya maraq gostermirdim,
onu tasviri bir elm sayir vo yetarli
doracoedea  fundamental  hesab
etmirdim. Maktabds da bu fonn
asagl doyerlandirilirdi. on
qabiliyyatli usaqlar riyaziyyat va
fizika ils, gerida qalanlar biologiya
iloe masgul olurdular.
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Atam bilirdi ki, man biologiya
ilo moasgul olmaq istemiram, lakin
tokid etdi ki, kimyani, bir az da
riyaziyyatt oOyronim. O, hesab
edirdi ki, man 0Z elmi
prioritetlarimi daha sonra
muoyyan edacayam. Hazirda man
riyaziyyat Uzra professoram, lakin
on yeddi yasinda Sent-Olbans
moktobini bitirdikden sonra man
daha formal riyaziyyat dorsi
almamisam. Mon blitlin
bildiklarimi isin gedisindo
monimsomisom. Kembricdo
taloboalori kurasiya ederken man,
adoaton, onlar: tahsil kursunda bir
hafts qabaqlayirdim.

Fizika oOzlinun asanhgr va
aydinligina gore mektabde hamiso
on cansixicl fann idi. Kimya
hardonbir bas veran
partlayislarina gors daha son bir
predmet idi. Lakin fizika wva
astronomiya bizim haradan peyda
oldugumuzu ve niye burada
oldugumuzu  anlamaga  Umid
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verirdi. Man kainatin derinliyini
anlamaq istayirdim. Ola bilsin ki,
muayyen daracada bunu bacardim,
lakin yena do bilmak istadiyim cox
sey var.
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Oksford

Atam cox istayirdi ki, man Oksford
va ya Kembrice daxil olum. O 6zl
Oksford Universitetinin Kkollecini
bitirmisdi ve ona gora hesab edirdi
ki, man ora getmsoliyam, orada
moanim gabulolma sansim daha
yuksak olacaq. Hemin vaxtlar
Universitet kollecinin surasinda
riyaziyyatcilar yox idi ve atamin
mandan Kimya ile masgul olmagimi
tolob etmasinin bir sababi da bu
idi: man tabiat elmlari tizrae taqaud
almaga cohd edo  bilerdim,
riyaziyyat uzro ise yox.

Ailomiz butunlikle birilliys
Hindistana getdi, lakin men A
saviyyasi almaq va wuniversitets
gobul imtahanlari vermak {icin
qalmali oldum. Mean atamin DTTI-
doeki (Dovlet Tibbi Toadqiqatlar
Institutu) hemkar1 doktor Con
Hampfrinin ailesi ile birlikds
onlarin  Mill Hilldeki evinda
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qalirdim. Evin zirzemisinds Con
Hampfrinin atasinin duzaltdiyl
buxar muiherriki ve basqa modellar
saxlanilirdi vo mon vaxtimin cox
hissasini orada Kkec¢irirdim. Yay
totilinds  Lakxnauda  yasayan
ailomle gorltismek uc¢liin Hindistana
yola disdim. Biz orada Uttar-
Prades statinin korrupsiyaya gora
istefaya gonderilmis kecmis bas
nazirindan kirayes gotiirilmus evdas
yasayirdiq. Atam hind yemsaklarini
sevmadiyl Ucun kecmis Britaniya-
Hindistan ordusunun aspazini bizo
ingilis yemaklari bisirmak ti¢ciin isa
goturdu.

Sonra biz Kasmire yola diusdik
va Srinaqar goliinds uzan qayiq-ev
kiraysladik.  Musson  yagislar
movsimine dusdiylimiz Ucln
Hindistan ordusunun ¢akdiyi dag
yolunu bir neca yerdan sel
yumusdu (normal yol Pakistanla
atoskos xottinden kecirdi). Bizim
Ingiltoraden gatirdiyimiz avtomobil
U¢ diuymdan derin golmacgadan
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keco bilmirdi, odur ki, bizi bir Sikh
yuk avtomobilinin yedayins aldu.

Maktabin direktoru hesab
edirdi ki, Oksforda daxil olmaq
Uclin man ¢ox goncam, lakin 1959-
cu ilin mart ayinda maktabimizdan
mandan bir yas boyuk iki oglanla
togalld almaq TUc¢ln imtahana
getdim. Mana msalumat verildi ki,
imtahandan keco bilmamisom vo
tacriiba imtahani zamanl
universitet muallimlerinin mans
fikir vermayib basqa telabalarls
sohbot etmosi moni dilxor etmisdi.
Lakin man Oksforddan qayitdigdan
bir nec¢o glin sonra teleqram gsldi,
orada moenim teqaud alacagim
xabori verilirdi.

On yeddi yasim vardi, amma
monimle  eyni  kursda olan
talobelorin ¢coxu artiq harbi qullugu
kecmisdilor ve xeyli yash idilar.
Birinci ili ve ikinci ilin de bir
hissasini ozimil cox tonha hiss
edirdim. Uclinclii kursda daha cox
dost qazanmaq U¢lin man
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avarcoekme klubuna slikanci olaraq
Uzv oldum. Lakin bu wvozifads
karyeram tam fiasko ilo
naticalondi. Oksfordda gayiglarin
yanasl getmasi uUcln c¢ay cox dar
oldugundan yaris ucln
sakkiznaferlik qayiglar bir-birinin
ardinca duzulurler ve har bir
siikanci ondaki gayigdan miiayyan
masafede 0z  start = xattini
saxlamaldir.

Birinci yaris zamanl man start
atosi ilo  boaraber horokoto
basladim, lakin slikan zoncirino
ilisdim, naticads qgaylq kursdan
¢ixd1 va biz kenarlasdirildiq. Sonra
biz basqa bir sakkizlikloe
toqqusduq, amma burada, on
azindan, soylaye bilaram ki, bunda
moanim glinahim yox idi, ¢linki man
kecmo haqqina malik idim. Lakin
bir  siukan¢i  olaraq  butlin
sanssizligima baxmayaraq, hamin
il man coxlu dostlar gazandim va

ozUmu daha xosboaxt hiss etdim.
O illor Oksfordda
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nimayiskarana sokilda
saymazyana miunasibat Ustin
davranis torzi idi. Hesab edilirdi ki,
son ya he¢ bir zohmot ¢okmadan
ala noticalar gostormsli, ya da oz
moahdud imkanlarini gabul edarak
dordiincu daracali diplom
almalisan. Daha yuksek daracali
diplom almaq Uc¢lin  soyls
calisanlar1 “azborci” adlandirir, bu
iso Oksford universitetinin
leksikonunda an pis epitet idi.

O zamanlar kolleclara bir nov
loco parentis - valideyn ovozi kimi
baxirdilar, bu da onlarin tzerines
toloboalorin meoneovi davranislarina
gora mosuliyyat yuklayirdi. Ona
gora do  kolleclar “tokcinsli”
olurdular ve darvazalar duz geco
yarisinda baglanirdi. Homin vaxta
godar bltin ziyarst¢ilor, xUisusilo
aks cinsdan olanlar srazini terk
etmali idilear. OSgar siz geco
saatlarinda c¢ixmaq isteseniz, iti
dislari olan ytliksak divardan asmali
olurdunuz. Bizim kollec talabalorin
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travma almasini istemirdi, ona
gora do dislar arasinda miisyyen
masafe  goyulmusdu, oradan
asanligla diger terafe kec¢mak
olurdu. Lakin agar sizi aks cinsdan
bir talaba ilo yataqda yaxalasalar,
hamin anda universitetdan
qovulurdunuz.

Hoaddi-biluga catma yasi on
sakkize salindigdan va 1960-c1
illoarin seksual inqgilabindan sonra
har sey dayisdi, lakin bu artiq man
Oksfordu tork etdikdan sonra bas
verdi.

O zamanlar fizika kursu els
tortib olunmusdu ki, imtahana
hazirlasmaq ¢ox asan idi. Man bir
imtahan1 universiteta girmazdan
avval vermisdim, sonra yalniz Ug¢
ildon sonra buraxilis imtahanlari
verdim. Bir dofs hesabladim Kki,
mon Uc il Oksfordda comi min
saata qoder calismisam, yeoni
toxminan glinds bir saat. Men heg
do bununla foxr etmirom, sadacs,
moan do aksar kurs yoldaslarimin
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torzinde harekot etmisom. Biz tam
cansixicl bir atmosfers dalmisdiq
vo hec¢ bir sey 0z glcumuzu sarf
etmoayo layiqli gorunmurdu.
Xastaliyimin neticalarinden  biri
monim dinyaya baxisimin tam
doyismasi oldu. Vaxtindan avval
olmak ehtimali ile qarsilasdigin
zaman bu soni hayatin dayerini va
hale etmak istadiyin cox seylarin
oldugunu dark etmays moacbur
edir.

Yetorsiz hazirlig sebabindan
mon buraxilis imtahanlarin nozori
fizikanin problemlarini serh edarak
vo faktiki materiali bilmak talab
edon suallardan qacaraq vermayi
planlasdirmisdim. Imtahandan
avvalki geca osob gorginliyinden
yatmadim, lakin har sey lap da sla
olmadi. Manim soviyyom,
haradasa, birinci vo ikinci daraco
arasinda muayyan edildi, ona gora
mon hals imtahan edenlarls
musahibeadae istirak etmsali idim Ki,
onlar movqelarini tam
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muoyyonlasdirsinler. Misahibada
monden galacak planlarim barads
sorusdular. Man cavab verdim Ki,
elmi toedqiqatlarla masgul olmaq
istayiram va ogar onlar mans
birinci darace verssalor, Kembrica
gedacoayom, ogor ikinci daracs
alsam, Oksfordda qalacagam. Onlar
mano birinci doraca verdilar.

Elmi tadqigatlarla mesgul ola
bilmayacoyim teqdirde ehtiyat
variant olaraqgq man  dovlet
qulluguna orize verdim. Monim
nuvo silahina miinasibotimi nozoro
alaraq mudafis sanayesi ile he¢ bir
alagomin olmasini istomadim, ona
goro de osas Ustlnliiyl Ictimai
Islor Nazirliyi (o vaxtlar ictimai
binalarla maggul olurdu) ve ya
icmalar palatasinda mamur
voazifasine verdim. Lakin musahiba
zamanl! aydin oldu ki, man, aslinds,
he¢ nlmaysandalar palatasinda
mamurun na isle masgul oldugunu
bilmirmisem, amma buna
baxmayaraq, musahibani
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muvaffaqiyyotlo kecdim va yalniz
yazili imtahan vermek qalirdl
Tooassuf ki, men onu tamamils
unudaraq getmadim. Dovlot
qullugunun secim  komissiyasl
mono cox nozakotli bir maktub
gondarib sonraki 1l tesabbisi
tokrar edo bilacoyimi bildirdilar.
Baxtim onda gatirdi ki, man dovlat
qullugcusu olmadim. Slilliyimls o

vozifenin ohdasindan galo
bilmazdim.
Buraxilis imtahanlarindan

sonra uzun totil dovril liclin kollec
muxtolif ssyahatlor nazerds tutan
bir sira kicik qrantlar taklif edirdi.
Man dustindum Ki, ne godar uzaga
getmoak istosem, qrant1 qazanmagq
sansim o gadar yuiksak olar. Ona
goroe do dedim ki, Irana getmok
istordim. @Mon  kecmis  kurs
yoldasim Con Elderls danismisdim.
O avvoallor Iranda olmusdu veo
farsca bilirdi. Biz Istanbula, sonra
iss Serqi Turkiysanin serqins,
orzuruma, Agri dagmna goder
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qatarla getdik. Buradan sonra
demir yolu sovet orazisine daxil
olurdu, odur Kki, biz qoyun va
toyuqlarla dolu arab avtobusuna
minib Toabrizs, sonra da Tehrana
qgodar getdik.

Tehranda biz Conla vidalasdiq
vo man basqa bir talaba ila canuba
— Isfahan, Siraz ve godim fars
padsahlarinin Makedoniyal
[sgondor  terefinden  talanmis
paytaxtl Persepolise yola diisdim.
Sonra mon sohrani kecorsk
Moshodo qodor gedib cixdim.

Artlg eva qayldarken yol
yoldasim Ricard Cinn ile Buin-
Zohrada 7,1 bal gliciinda zalzalaya
yaxalandiq. Bu zslzalse zamani on
iki mindon c¢ox adam holak
olmusdu. Man episentrin lap
yaxinligindan kec¢mis, lakin bunu
bilmomisam, clinki xasto idim vo
Iran yollarinda silkalanan
avtobusda gedirdim. Dili
bilmadiyimizdean biz hatta bu
falakat haqqinda Tabrizds
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kecirdiyimiz bir nece gin orzinda
do hec¢ no bilmodik, orada mon
kaskin dizenteriyadan Vo
avtobusun On oturacagina dayarak
gabirgamin qirilmasindan sonra
yenico 0zUme godlirdim. Na bas
verdiyini biz yalmz Istanbulda
oyrandik.

On glin mendon xabar ala
bilmeyib  ¢ox narahat olan
valideynlorima  poctla  aciqca
gondardim. Sonuncu maktubu bu
zolzaladoen bir gliin avval Tehrandan
folakot zonasina dogru yola
duserken yazmisdim.
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Kembric

Kembrico man aspirant olaraq
1962-ci ilin oktyabrinda galdim.
Ingilterenin o zamanki sn moashur
astronomu voe stasionar Kkainat
modelinin asas miudafiacilorindon
Fred Hoylla islemak xahisile
muraciat etdim. Mon onu astronom
adlandiriram, cinki o zamanlar
kosmologiya praktiki olaraq elmi
todgiqatlar G¢clin baslica sfera kimi
gobul olunmurdu. Lakin Hoylun
talabasi Cayant Narlikarin apardigl
yay kursundan ruhlanaraq men
mohz bu sahados islomok
istoyirdim. Ancaq Hoylun artiq
yetari sayda talabasi vardi, odur Ki,
na gader moayusedici olsa da, mani
hamin vaxtadsk haqqinda hec¢ ns
esitmadiyim  Dennis  Siamanin
qrupuna tayin etdilar.

Boalke do, belo yaxsi idi. Hoyl
uzun muddat yerinde olmurdu vea
mon ondan lazimi  diqgati
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almayacaqdim. Siama isa, aksins,
hamisa yanimizda ve sohbato aciq
idi. Onun bir ¢ox ideyalari, xtisusils
Max prinsipine aid olanlar mandas
etiraz dogururdu: obyektlor
kainatdaki blitiin qalan
materiyanin tasirine gora inersiya
qazanirlar. Lakin elo bu moeni 0z
tasovvirumau islamaya sovq etdi.
Oz todgigatlarima baslayarken
iki saha - kosmologiya va
elementar hissacikloar fizikasi mana
on cazibadar golirdi. Ikinci sahe
dinamik, stirotlo doyison bir
istigamat olub an istedadl fizikleri
colb edirdi, amma kosmologiya va
Umumi nisbilik nazeariyyasi 1930-cu
illoardaki  soviyyasinde  donub
galmisdi. XX osrin an boyuk
fiziklarinden biri, Nobel mikafati
laureat:1 Ricard Feynman 1962-ci
ilde Varsavada uUmumi nisbilik

noazariyyesl \% qravitasiya
movzusunda konfransda istirak
edarken ozunln qoriba

toossuratlarini bolismusdi. Hayat
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yoldasina maktubda yazmisdi: “Bu
gorisdon men hec bir sey almadim.
Hec na oyronmoadim.
Eksperimentlar olmadigina gors bu
saha aktiv deyil, odur ki, an yaxsi
“beyin”lorden yalniz az hissasi
onunla masgul olur. Naticads,
burada xeyli sofeh (126)
toplanmisdir, bu da menim qan
tozyiqima ¢ox pis tesir edir... Mana
xatirlat ki, bir daha qravitasiya
movzusunda olan hec bir
konfransina getmoayim!”
Todqiqatlara baslayarkon,
albatto, biutin bunlar haqqinda
bilmirdim. Lakin hiss edirdim Ki,
elementar hissaciklorin
oyrenilmesi o zamanlar botanikaya
daha c¢ox benzayirdi.  Kvant
elektrodinamikast - atomlarin
qurulusunu ve Kkimyani miuayyen
eden isigin ve elektronlarin
nazariyyasi 1940-50-ci illards artiq
tam olaraq islonmisgdi. Indi diqget
atom nivasindo hissacikler
arasinda zoif vo glcli nlive tasiri
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sahasina yonalmisdi, lakin goruntir
analoji sahs nazariyyalari onlari
izah eds bilmirdilor. Kembric
moktobl  ise  mivafiq  sahs
nazariyyasinin movcud olmadigl
fikrini dastakloyirdi. Bunun
avazina, har sey unitarliqla, yani
ehtimalin saxlanmasi Vo
hissaciklerin sapalonmasinin
muayyon xarakterik sxemlarils
mieyyon olunmali idi. Indi geriye
nazar salarken teaccublii gorintr
ki, belo yanasma mumkiin sayilirds,
lakin mon xatirlaywam, birlosmis
saha nazariyyalerinin
yaradilmasinin ilk cehdlerina neca
etinasiz nazorlarle baxilirdi, amma
onlar son noticada fizikada o0z
yerlorini aldilar. Sepoalonma
madtrisasl Uzra analitik islar bu giin
unudulmuslar vo man cox sadam
ki, elementar hissaciklar sahasinda
todqiqatlarla masgul olmadim,
yoxsa hemin dovra aid menim
islarimdan he¢ no elmds qalmazd.

Digor terofden, o zamanlar
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fikir verilmaysn kosmologiya va
qravitasiya, artiq inkisafa hazir
sahalor idi. Elementar hissaciklor
fizikasindan farqli olaraq, burada
yaxsl islonmis nazariyye - Umumi
nisbilik nazariyyasi - vardji, lakin o,
mumkin olmayacaq daroacods
miirekkeb  sayilirdi.  Insanlar
Eynsteynin saha  tenliklarinin
nazariyyoni tosvir edon hallini
tapanda o gadar sevinirdilar ki,
hamin hsllin her hans1 fiziki
monasl haqqinda he¢ sual bels
vermirdilor. Bu, Feynmanin
Varsavada qarsilasdigi  Umumi
nisbilik  nazariyyasinin  kohna
moktabi idi. No godar paradoksal
olsa dat, umumi nisbilik
nazariyyasinin  intibahit  mshz
homin konfransdan basladi, lakin
hamin vaxt onu hiss etmomasini
Feynmana bagislamaq olar.

Yeni nasil oyuna daxil olmusdu
vo Umumi nisbilik nazeriyyasinin
oyronilmasi Uzra yeni merkazler
meydana c¢ixmigdl. Onlardan ikisi
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monim Ucun xtlsusilo vacib oldu.
Biri Hamburqgda (Almaniya) idi vo
ona Paskual Yordan rahbarlik
edirdii. Mon he¢ zaman orada
olmamisdim, lakin imumi nisbilik
nazariyyoesi  sahasinde  avvalki
qgarmagarislq islerdan farqli olaraq,
orada yazilan mukammeol
maqalslera heyranlig duyurdum.
Ikinci moerkez Londonda Kral
kollecinda 1idi, orada tadqiqatlar
Herman  Bondinin  rahbearliyi
altinda aparilirdi.

Sent-Olbansda mon
riyaziyyata yetorli gader zaman
ayirmadigim vo Oksfordda yalniz
sathi fizika kursu dinladiyim tc¢lin
Siama mona astrofizika ilo masgul
olmagi toklif etdi. Lakin men
Hoylun yanina dise bilmadiyim
Ucln Faradey effekti kimi cansixici
va adi bir seya 0zUumu hasr etmoak
istamirdim. Man kosmologiya ilo
moasgul olmaq ticlin Kembrics daxil
oldum ve 0z planlarimdan imtina
etmoak fikrinde deyildim. Umumi
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nisbilik nazariyyesi Uzre kohna
derslikleri oxuyurdum ve Siamanin
U¢ basqa telebasi ilo birlikds har
haftoe Londonun Kral kollecina
muhazireye gedirdim. Man sozlari
vo  tonlikleri cox  diqgatls
dinloyirdim, amma bu sahani
derinden hiss eds bilmirdim.

Siama moeni Uiler-Feynman
elektrodinamikasi adlanan
nazariyye ilo tanis etdi. Bu
nazariyyada deyilirdi ki, elektrik va
maqgnetizm zamanin istigamatinin
doyismosino nozoron simmetrikdir.
Lakin lampa yandirilan zaman
yayllan isiq kainatda olan biitiin
qalan materiyanin tasiri altinda
yaranlr, sadaca sonsuzlugdan
peyda olub lampada toplanmuir.
Uiler-Feynman
elektrodinamikasinin
tasdiglonmasi  Uc¢ln lampadan
yayllan isiq dalgalarinin kainatda
basqa  materiyast  tarafinden
udulmasi stibut olunmali idi.
Materiyanin sixliginin sabit qaldig
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stasionar kainatda msahz bels do
olardi, lakin genislonme zamani
sixligin azaldigi Boyuk Partlayis
kainatinda bels ola bilmaz. Bayan
edilirdi ki, bu bizim stasionar
kainatda yasadigimizin daha bir
sibutudur, agor burada
Umumiyyatls, sibut lazimdirsa.

Hesab edilirdi ki, bu, zaman
oxunu, xaosun artmasinin va bizim
galacayi deyil, kecmisi
xatirlamagimizin  sebabini izah
edir.  1963-cu  ilde  Kornell
Universitetindo Uiler-Feynman
elektrodinamikasi vo zaman oxu
movzusunda Kkonfrans kecirildi.
Zaman oxu barade konfransda
danisilan cofongiyatdan
Feynmanin o qgadar zohlesi
getmisdi ki, konfransin noaticalari
toplusunda 0z adinin istifads
olunmasina izin vermadi. Onu
yalniz mister X kimi geyd etdilar,
lakin onun kim oldugunu hami
bilirdi.

Man askar etdim ki, Hoyl vea
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Narlikar Uiler-Feynman
elektrodinamikasini artiq
genislonan kainat Uc¢lin islemislar
Vo yenl, zamana nazaron simmetrik
qravitasiya noazorlyyssini
dusturlasdirmaqla masguldurlar.
Hoyl bu nazariyye haqqinda 1964-
ci ilde  Kral cemiyyatinin
konfransinda danisdi. Man bu cixis
zamanl orada idim ve suallar
verilon zaman dedim ki, stasionar
kainatda butiin materiyanin tasiri
onun kiitlasini sonsuz edardi. Hoyl
sorugsdu ki, hansi osasa goro mon
bunu bayan ediream. Cavab verdim
ki, bunu hesablamisam. Hami
distiindii ki, man bunu miuhazirs
davam edarkan beynimds etmisom,
lakin aslinds, Narlikarla biz bir
kabinetdo otururdug ve men
onlarin meagqalssinin qaralamasini
gormlisdim, bu da Kkonfransa
goder hesablamalar aparmaga
imkan vermisdi.

Hoyl hiddatlonmisdi. O 0z
institutunu ac¢maq istayirdi ve

056

ekitab.ucoz.org



bunun Ug¢lin vesait ayrilmasa

Amerikaya “beyin axinl’na
qosulmagqla hadslayirdi.
Distinirdid  Ki, moni onun
planlarini pozmagq uclin
gondermislar. Lakin o 0z

institutunu acdi vo sonralar moni
iso goturdu, odur ki, gorunlir mena
garsl garsazli yox imis.

Oksfordda tahsilimin sonuncu
ilinde hiss etdim ki, getdikes
harakatloerim daha yondamsiz olur.
Bir dofa da pillekanden yixildigdan
sonra hokimo getdim, lakin o mono
az pive icmayi tovsiys etdi.

Kembricdes manim harokot
yondamsizliyim artmaqda davam
edirdi. Miladda Sent-Olbansda
golde konki ile slriserkan man
yixildim ve qalxa bilmadim. Anam
bu problemi gorande moeni ails
hakimins apardi. O da mani basqa
bir miutexassise yonlondirdi va
iyirmi birinci ad giinimdan sonra
moni  xastexanada muayinaya
goturdular. Miuayina 1iki hoefts
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davam etdi vo moenden cox sayda
muxtalif  analizlar  gotirdilar.
dlimdan azsle toxumas! niimunesi
goturduler. Mena  elektrodlar
qoyur, onurga beynine kontrast
maye yeriderak rentgen vasitasilo
onun yatagin maillilik bucagindan
asill1 olarag, yuxari-asagl neco
harakat  etmasini izlayirdilar.
Biitiin bunlardan sonra da mens na
oldugunu konkret olaraq soyleya
bilmadilar, yalniz daginiq
sklerozun  tipik = formasindan
siibholonmisdilor. Basa diisdiim Ki,
onlar vaziyyatin getdikca daha da
pislagsacayini glman edirdilar,
lakin he¢ clir komak eda bilmir,
boyuk effekti olmasa da, sadoacs,
vitaminler maslahat gorurdilsr.
Mon tofsilatin1 sorusmadim, c¢linki
hakimlarin mena yaxsi1 bir sey
soylemayacoyi aydin idi.

Bu miualicesi olmayan
xastaliyin, boyiuk ehtimalla, mani
bir nec¢a 1ilo oldiraceyini dark
etmok monim Ulclin sok oldu. Bu
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manim basima neca goldi?! Lakin
xastoxanada yatarken man
qgarsimdaki yataqda bir oglan
gordiim, manim anladigima gors, o,
mualicasi olmayan leykemiyadan
aziyyat cokirdi ve bu dahsatli bir
monzoro idi. Basa diisdum ki, bozi
adamlarin vaziyyesti menimkindan
do pisdir, an azi, mands daim urak
bulanmasi, qusma musahida
olunmurdu. Her dafe 0ozlime
acimaq istedikde o oglani yadima
salirdim.

Mboni no gozlodiyini, xostoliyin
na daracada sliratle irslileyacayini
bilmirdim ve tamamen qeyri-
muoayyenlik i¢inds idim. Hakimlar
moano Kembrica gayitmaq, imumi
nisbilik nazariyyasi ve kosmologiya
Uuzra yenico basladigim
todqiqatlara davam etmoyo icaze
verdilar. Lakin man bu isda cox da
iraliloya bilmirdim, c¢tunki ciddi
riyazi hazirligim yox idi, ham da 6z
dissertasiyamin mudafiasine gadar
yasaylb-yasamayacagimi
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bilmadiyim li¢clin, Umumiyyatls
fikrimi comlomayim c¢ox ¢atin idi
Man ozumu faciavi bir personaj
kimi hiss edirdim.

Man  Vaqneri dinlamaya
basladim, lakin bazi jurnallar
yazirlar ki, guya man hamin dovrda
cox Icmoyo baslamisam, bu,
miubaligaden basqa bir sey deyil
Bir maqalads yazdilar, digerinda
tokrar etdiler, cunki bu, genis
oxucu calb edan yaxsi hekaya idj,
naticeds, hami inandi - axi
motbuat bu barodo belo tokidlo
yazirsa, demsli, bu dogru olmalidir.

Homin dovrda manim
arzularim cox nizamsiz idi. Mono
diagnoz qoyulanadek man bu
hayatda cox darixirdim. Hec bir sey
mano zahmots layiq gorinmiurdi.
Lakin xastexanadan cixdigdan bir
az sonra hayata kecirmak istadiyim
islor haqqinda arzularim yarandi.
Gozlanilmadon moan dork etdim Kki,
agor oOlum moansa bir az mohlsat
versa, gormali cox islarim var. Bir
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do beynime basga insanlarin
hayatini qurtarmaq U¢lin 0z
hayatimi qurban vermak fikri
galirdi. Ogor man onsuz da tezlikls
olecoyamss, hec¢ olmasa hansisa bir
Xeyir verim.

Lakin man olmadim. Galoecayim
Uzorinda gara buludlar sixlagsa da
vo taacclibli olsa da, man hoyatdan
zovq almaga basladim. Lakin an

asasl - elo menao YAS (yan
amiotrofik skleroz ve ya Sarko
xastaliyi) diagnozu qoyulan

zamanlar tanis oldugum Ceyn
Uayld adli qizla nisanlandim. Indi
moanim yasamaq ucln sababim
vardL

Bizim evlenmayimiz liclin mon
islomoali, dissertasiyami bitirmsli
idim. Odur ki, hayatimda ilk dafa
olaraq islomaya basladim.
Tooacciiblll do olsa, hiss etdim ki, bu
monim xosuma golir. Balka da,
bunu “is” adlandirmaq adalatsiz
olardi. Bir dofs kimso demisdi Ki,

alimlera  ve  fahisalare  zovq
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aldiqlar1 isa gora pul verirlar.

Tohsil miiddatinds yasamaga
maddi vasait alde etmak moaqgsadilo
mon  Kembric  Universitetinin
nazdindaki  Qonvill ve  Kay
Kollecina tadqgigat teqaiidiu ucln
muraciat etdim. Getdikce artan
harakat mahdudiyyati sababindan
yazmaq vo makinada cap etmak
cotinlagirdi vo Uimid edirdim Ki,
manim miuraciatimi Ceyn cap edar.
Lakin o, Kembrico menim yanima
galanda qoluna gips qoymusdular.
Etiraf edim ki, onda Ceyno lazim
oldugundan az diqgat gostordim.
Lakin gips sol golunda olduguna
gora Ceyn orizeni manim sifahi
diktam asasinda yazdi, man ds onu
makinada ¢ap etmays basqa adam
tapdim.

drizeado moen isim barads ray
yazmaga hazir olan iki adamin
adini yazmali idim. Elmi rahbarim
toklif etdi ki, men Herman
Bondidan onlardan biri olmasini
xahis edim. Bondi o zaman
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Londonda Kral Kollecinda
riyaziyyat uzro professor,
homcinin Umumi nisbilik
nazariyyoesi uzro ekspert idi
Onunla bir-iki dafe rastlasmisdim
vo o moenim bir meqalomi “Kral
Camiyyoatinin Toadqiqatlari’nda
capa teqdim etmisdi. Bondinin
Kembricde bir miihazirssinden
sonra men ona ray vermasi uc¢un
miuraciet etdim ve alim mons
casqin nazar salib bunu edacayina
soz verdi. Goruinlr, o mani yadda
saxlamadi vo kollec ondan roy
istoedikda Bondi cavab vermisdi Ki,
he¢ menim haqqimda esitmayib.
Indi kolleclars bu gader ¢ox adam
todgiqgat teqaidiu Ucln miraciat
edan bir vaxtda ogar ray
veranlorden biri namizadi
tanimadiginl desa, onun hec¢ bir
sans!l olmaz. Lakin o zaman daha
sakit bir vaxt idi. Kollec raycinin
goriba cavabi barads mana yazdi va
elmi rahbarim Bondi ile olage
saxlaylb onun yaddasini yeniladi.
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Onda Bondi mans els bir ray yazdi
ki, layiqg oldugumdan xeyli alind.
Man tadqiqgat taqaudi aldim ve o
vaxtdan Kay Kollecinin Uzvl
oldum.

Toqaud o demosk idi ki, biz
Ceynla evlana bilarik. 1965-ci ilin
iyulunda elo bels de etdik. Bizim
bal ayimiz cemi bir hafts ¢akdi vo
biz onu Suffolkda kecirdik, clinki
bundan artigina imkanimiz yox idi.
Sonra  Kornell Universitetinda
(ABS) Umumi nisbilik nezeriyyasi
Uzro yay moktobino yollandiq.

Sohv bas vermisdi. Biz sos-
kiiylu va korps usaqh ailalarls dolu
yataqxanada yerlasdik ve bu bizim
miunasibatlarimizde ciddi gerginlik
yaradirdl. Digar masalalare gadikda
iso, sikayatim yox idi, yay moaktabi
moanim uU¢ln ¢ox yararl oldu, ¢linki
tadqgiqat saham lizre buitlin aparici
miitoxassislorle gorusmak
imkanim yarandi

Biz evlenarken Ceyn hals
Londonda  Uestfild kollecinin
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talabasi idi, ona gors da is haftasini
orada kecirmoli olurdu ki, diplom
alsin. Manim xastaliyim azalalorin
getdikco artan zsifliyine sabab
olurdu. Buna gora do yerimayim
getdikco cotinlesirdi ve moarkazs
yaxin yasayls yeri axtarmaq lazim
idi ki, men tekbasina gedib-gals
bilim. Yardim Uc¢lin  kollecs
muraciot etdim, lakin mono
xazinadar vasitasile xebar verdilar
ki, kollec omokdaslara manzil
yardimi nazardsa tutmur. Odur Ki,

biz uygun yerdo, bazar
meydaninda tikilmeys baslamis
yeni moanzillorden birini
kiraysalamak ucln novbaya

yazildig. (Xeyli sonra  men
oyrondim ki, bu manzillor kolleca
moaxsus imis, lakin mena bunu
soylomadilar). Yayr Amerikada
kecirib Kembricae qayitdig, lakin
moanzillar ds hale hazir deyildi.

Gox boyuk bir minnatls
xazinadar biza aspirantlarin qonaq
evinds otaq toklif etdi. O dedi:
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“Adatan, biz bu otaq liciin gecasina
12 sillinqg 6 pens aliriq. Lakin siz
orada ikilikds qalacaginiz Gicin bu
siza 25 sillinge basa goalacekdir.”
Biz orada li¢ geco qaldiq, sonra
moanim fakiltamden yuz metr
aralida kicik bir ev tapdiq. O, basqa
kolleca moaxsus idi ve kollec onu 6z
amoakdaslarindan birine kirays
vermisdi. Homin soxs sohar
atrafina kocdiiyl ticlin mugavileda
qalan U¢ ay1 bize tekrar kirayaye
verdi.

Bu li¢ ay orzindo elo homin
kligcada bos bir ev tapdiq. Qonsular
Dorsetdan onun sahibasini
cagiraraq dedilar ki, gonc aile
monzil axtararken evi  bos
saxlamaq insafsizliqdir, odur ki, ev
sahibosi razilasdi. Bu evda bir neco
il yasadigdan sonra onu alib tamir
etmak gorarina goldik, ona gora da
kolleco ipoteka krediti Ug¢ln
muraciat etdik. Kollec
miuraciatimizo baxdi vo cox riskli
oldugu gararina galdi. Odur ki, biz
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ipoteka kreditini basqa yerdan
aldiq ve valideynlorim tamir Ut¢lin
biza pul verdilar.

O zamanlar Kay kollecinds
vaziyyat Snounun romanlarini
xatirladirdi. ©9moakdaslar arasinda
Kondli Usyanlar: adlanan dovrden
bu yana kaskin fikir ayriliglar
movcud idi ve genc alimlerdan bir
coxu sozu bir yers qoyub sasvermsa
yolu ile o0z yash hemkarlarini
istefaya gondarmays calisirdilar.
Iki cobha vard: bir terafds kollecin
rohbori vo xozinodari, digor torofdo
iso daha miteraqqi cebha -
kollecin yetarli daraceds boyuk
vosaitinden  elmi  maqsedlara
xarclari artirmaq istayanlor
dururdu. Muteraqqi teraf rahbar va
xazinadarin kollecds olmadig: giin
soraitden istifade edorak kollec
surasinin iclasinda alti  yeni
omokdas secdilar, onlarin arasinda
mon da vardim.

Mbanim istirak etdiyim ilk
iumumi iclasda kollec surasina
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seckilor kecirilirdi. Digar yeni
secilonlorlo avvalcodon kimo sos
vermoyl muzakirs etmisdilar, man
iso tamaman isdan xaborsiz idim va
har iki terafin namizadloerine sas
verdim. Miiteraqqi taref surada sas
coxlugu gqazandi vo kollecin rahbari
ser Nevil Mott (sonralar
kondenslasmis materiya fizikasi
Uzro Nobel mikafati almisdl)
gozoblanarak istefa verdi. Yeni
rohbar Cozef Nidhem (Cindo cox
cildi elm tarixinin musallifi)
yaralar: sagaltmaga komok etdi vo
o zamandan Kkollecds miihit
nisbaton normallasdi.

Bizim ilk ovladimiz Robert
anadan olarken artiq iki il olardi ki,
evli idik. Tezlikls biz onu Sietlds
elmi konfransa apardiq. Bu daha
bir sehv addim idi. Irsliloyen olillik
sababilo usaga qulluq barads
monim he¢ bir komayim days
bilmazdi va biltlin isler ¢iynina
yuklanan Ceyn c¢ox yorulurdu.
Buna bir de Sietldsan sonra
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Birlosmis Statlara uzun soyahat
slave olundu. Robert indi hayat
yoldasi Katrina, ovladlar1 Corc va
Rouz ile Sietlds yasayir. Gorunur,
hamin ilk tacriibe onu qorxutmadi.

Ikinci ovladimiz Liisi ¢ il
sonra o vaxtlar dogum evi kimi
istifada olunan tibb mantaqgesinda
anadan oldu. Ceyn hamile oldugu
muddatde biz dostlarimiza maxsus
qamis damlh kottecds yasayirdiq,
cinki 0z evimizda temir gedirdi.
Dogusa camisi bir nec¢o gin qalmis
biz evimizo qayitdiq.
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Qravitasiya dalgalari

1969-cu  ilde Cozef  Veber
vakuumda asilmis iki aliminium
silindrden ibarat detektorla
qravitasiya dalgalarinin
sicramalarini miusahidse etdiyini
moalumat verdi. Qravitasiya dalgasi
asyalar1 bir istiqamatds (dalganin
yayllma i1stigamatine
perpendikulyar) dartir ve diger
istiqamatdo (svvalkina
perpendikulyar) sixir. Bu, silindri
0z rezonans tezliyinds - saniyada
1660 sikl - raqs etmayo moacbur
eds, bu ragslor do silindre
borkidilmis Kkristallar terofindon
askar edils bilardi. 1970-ci ilde men
Veberlos gortiisduim vo onun
Prinston yaxinliginda qoyulmus
qurgularini  nazarden kecirdim.
Man o0z tacriubesiz gozlerimla
sibhali bir sey sezmadim, lakin
Veberin iroli sltirdiyl naticalar,
haqigatan, teacciib dogururdu.

o070

ekitab.ucoz.org



Qravitasiya dalgalarinin Veber
silindrlarini hayacanlandiracaq
daracade gicli si¢rayisinin yegana
mumkiin manbayi nehang ulduzun
gara daliye cevrilmesi ve ya iki
qgara daliyin birlasmasi ola bilerdi.
Ozii do bu menbeler yaxinda -
bizim  qalaktikanin  sarhadlari
daxilinds olmali idiler. ©vvalki
doyerlondirmalare  gora, bels
hadissler yuz ilde bir dofs bas
verirdi, lakin Veber deyirdi Ki,
sutkada bir-iki si¢crayis gortr. Bu o
demok olardi ki, qalaktika 6z
kutlesini ele templs itirir ki, bu
temp onun hayati boyu qala
bilmaz, yoxsa qalaktikadan artiq
hec no qalmazd..

Ingilterays gqayitdigdan sonra
gorara goldim ki, Veberin bu
heyrotamiz bayanatinin tesdiq
olunmas1 lazimdir. Tolobom Geri
Gibbonsla maon qravitasiya
dalgalarinin sicrayislarinin
deteksiya nazariyyasi hagqinda bir
moaqgale yazdim va orada daha
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hassas detektorun
konstruksiyasini taklif etdim. Bels
bir detektoru qurasdirmaga
kimsanin tesebblis gostermediyini
gorub biz Geri ilo bir nazeriyyaci
Uclin Umidsiz bir addim ataraq
Elmi  Tadgigat Surasina  iki
detektor qurasdirmaq l¢lin qrant
ayrilmasi iclin miuraciat etdik. (9n
azl, 1ki detektorda uygunluga
nazarat etmok lazimdir ki, kiiy va
Yerin vibrasiyasi nazara alinsin).
Geri vakuum yaratmaq magqsadila
dekompressiya kameralar: tapmaq
Uclin ora-bura qacird, men 1isa
avadanlhgi  qurasdirmaga  yer
axtarirdim.

Bir middet sonra  biz
Londonda coxmortobali binanin on
lUclincli mortabasinde (  Elmi
Todqigat Surast movhumatcilig
etiraf eds bilmazdi. Sadacs, bu yer
ucuz idi.) Veberin fikirlsrinin
sinaqdan kecirilmasi ilo
maraqlanan basqa qruplarla da
rastlasdiq. Layihe ile artiq onlar
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masgul oldugundan Gerl ilo moen 0z
arizomizi geri gotiirduk. Bu ala bir
xilas idi! Menim getdikca artan
fiziki glicstizliyumls bir
eksperimentator olaraq umidsiz
idim. Hoem de eksperimental
fizikada tokbasina na iso etmak cox
¢otindir. Har kas, adatan, boyuk bir
komandanin bir hissasi olur,
eksperiment Uc¢un ise illar gedir.
Noazariyyaci iso toklikde ideyani
yemoakdan sonra va ya monda
oldugu kimi, yatmaga
hazirlasarkon yaxalaya bilor, sonra
da moaqalani teklikde va ya 0zline
ad gazanmaq ucun bir-iki hemkari
ilo yaza bilar.

1970-ci  illorden  etibaren
qravitasiya dalgalarinin
detektorlar1 xeyli hassas oldular.
Miuasir detektorlarda bir-birine
perpendikulyar yerlasan iki torafin
uzunlugunu migqayise etmoak Uli¢iin
uzaqligl olcan lazer cihazlarindan
istifado edirlor. ABS-da iki belo
LIGO detektoru var. Veberin
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detektorundan on milyon dafs
hassas olmasina baxmayaragq,
onlar indiyadak qravitasiya
dalgalarin1 daqiq sokilde qeyd eds
bilmomislor. Mon cox sadam Ki,
nazariyyacl olaraq qaldim.
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Boyuk partlayis

1960-c1  illerin  baslangicinda
kosmologiyanin qgarsisinda duran
an boylk sual bu idi: kainatin
baslangici olubmu? Alimlerin ¢oxu
instinktiv olaraq bu ideyani,
onunla da birlikde Boyuk Partlayis
nazariyyasini inkar edirdilar, ¢linki
hiss edirdiler ki, yaradilis noqtasi
elmin aciz qaldigi yerdir. Bazilori
kainatin  baslangicinda  dinin
rolunu ve Tanrinin slini da inkar
etmirdilar.

Bununla bagh 1iki ehtimal
muzakira olunurdu. Onlardan biri
— Stasionar noazeoriyyayo gOrs,
kainat genislandikce daima yeni
materiya yaranir, odur ki, sixliq
orta hesabla sabit qalir. Stasionar
kainat modelinin he¢ zaman giicli
nozori osasi olmamisdir, ¢clinki o,
materiya yaratmaq Uucun manfi
enerji sahosinin movcudlugunu
tolob edirdi. Bu, haqigat olsa idj, o,
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geyri-stabillik yaradar, materiya vo
monfl enerji oamolo gatirarak
dagilmaga meyilli olardi. Lakin bu
nazariyysnin misahidsler
vasitesile yoxlanmasi mumkin
olan milayyan prognozlar irsli
sirmasi diqgatalayiqdir.

1963-cui ilda stasionar kainat
nazariyyosi artiq cotinlikls
uzlosmisdi. Kavendis
laboratoriyasindan Martin Raylin
radioastronomlar  qrupu  zeif
radiomoenbolarin musahidasini
hoyata kecirdilor vo onlarin bitin
soma Uzro tamamen barabar
paylandigin1 askar etdiler. Bu onu
gostorirdi ki, onlar, boyuk
ehtimalla, bizim qalaktikadan
xaricda yerlasirlar, ¢linki aks halda,
onlar Sid Yolu boyunca toplanmis
olardilar. Lakin manbslerin sayinin
onlarin  parlaghgindan asililiq
qrafiki stasionar kainat
nazariyyeasinin prognozlarina
uygun golmirdi. Heddindan c¢ox zoaif
monbalor vardi, bu o demakdir ki,
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bu  menbslorin  sixligi  uzaq
kecmisde yluksak imis.

Hoyl vo onun tarafdarlar1 bu
musahidalors COX murokkob
izahatlar  uydururdular, lakin
stasionar kainat nazariyyasina son
noqtoe 1965-ci ilds zsif mikrodalga
fon radiasiyasinin kasfindan sonra
qoyuldu. (Bu, mikrodalgali sobanin
sllalanmasina banzayir, lakin xeyli
asagl temperatura malikdir - comi
2,7 kelvin, miutlaq sifirdan azca
yuxarl.) Hoyl ve  Narlikarin
cohdlorino baxmayaragq, bu
stlalanmani stasionar kainat
nazariyyosi ils izah etmak olmazdi.
Noa yaxst ki, men Hoylun talabasi
olmadim, yoxsa men do stasionar
kainat  nezeriyyesini  mudafis
etmsali olardim.

Mikrodalga fonu o demakdir
ki, kainat ke¢misda qizmar ve six
morholodon kecmisdir. Lakin o
siibut etmir ki, bu marhasls kainatin
baslangicidir. Bels tasavviir etmak
olardi ki, kainat avvaldan sixilma
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fazasinda olmus, sonra yuksak,
lakin miuisyyen haddi olan bir
sixliqda geri sicrayaraq sixilmadan
genislonmoayo adlamisdir. Bu fakt,
haqigatan, bas veribmi - tomiz
fundamental bir sualdir vo manim
dissertasiyamin  bitmasi  Ucln
moalhz bu lazim idi.

Qravitasiya materiyanl SIXIT,
firlanma ise onu hissslare ayirir.
Ona gors do ilk olaraq man qarsima
belo bir sual qoydum: firlanma
kainatin geri sicramasini dogura
bilmozdimi? Corc Ellislo birlikdo
mon slbut eds bildim ki, agar
kainat fazaca bircinslidirss, yani o
fozanin blitin noqtslerinds eyni
formadadirsa, bu sualin cavabi
monfidir. Lakin iki rus alimi
Yevgeni Lifsits vo Isaak Xalatnikov
bayan edirdilar ki, onlar stibut eda
bilmislar, guya imumi halda daqiq
simmetriyasiz sixilma son sixliga
catanda hamisa geri sicramaya
goatirib cixarir. Bu natice marksist-
leninci dialektik materializm liciin
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cox uygun 1idi, cunki Kkainatin
yaradilmasi  kimi  xosagalmaz
sualdan yaymmaga imkan verirdi.
Ona gors da bu, sovet alimlari ti¢clin
slibuta ehtiyacit olmayan prinsipo
cevrilmisdi.

Lifsits vo Xalatnikov Umumi
nisbilik  nazeriyyasinde  kohne
moktobin nlmayandslari idilar,
yoni cox boyuk tenliklar sistemi
yazir Vo hallini tapinaga
calisirdilar. Lakin aydin deyildi ki,
onlarin tapdiqlar1 hallor timumi
qaydaya osaslanir ya yox. Rocer
Penrouz yeni bir yanasma toklif
etdi, burada Eynsteynin sahs
tonliklerini aciq sekilde hall etmak
tolob olunmurdu. O yalniz boazi
umumi xassalarls, maosalan,
enerjinin musbatliyi ve qravitasiya
cozbetma xassolori ile islayirdi.
1965-ci ilin yanvarinda Penrouz bu
movzuda London Kral Kkollecinda
seminar verdi. Msan  hemin
seminarda olmamisdim, lakin o
baradas Brendon Karterden
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esitmisdim. Biz onunla Kembricda
Silver  stritdeki yeni totbiqi
riyaziyyat ve  neazeri  fizika
sobasinda bir kabineti paylasirdiq.

odvvalco moen anlaya bilmirdim,
maselonin koki nadir. Penrouz
gostordi ki, olon ulduz misyyan
radiusa qadar sixilan kimi qacilmaz
sokilda sinqulyarlig meydana galir
- zaman Vvo fazanin sonunun
galdiyli noqte. Tebii olaraq maen
distindum ki, biz artig nshang
soyuq ulduzun oz qravitasiyasinin
tosiri altinda sonsuz sixliqh
sinqulyarliga ¢catanadak kollapsina
mane olmanin mimkinstzluytini
bilirik. Lakin haqigatde tanlik
yalniz ideal sferik ulduzun kollapsi
Ucin hall olunmusdur, real
ulduzlar ise, olbatte, ideal sferik
deyildi. 9goar Lifsits va Xalatnikov
haqli idilarss, sferik formadan
konarlasmalar ulduzun kollapsi
zamanl boylyecak va ona gatirib
cixaracaqdi ki, ulduzun muxtalif
hisselori biri-birinde yan kecacak
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vo bununla da sonsuz sixhiqh
sinqulyarligdan gacacaqlar. Lakin
Penrouz  gostordi ki, onlar
yanilirlar: sferik formadan Kkicik
kenara c¢ixmalar sinqulyarligin
meydana galmasing angsl
torotmoayocak.

Moan anladim ki, benzeor
mulahizalari kainatin
genislanmasine da tatbiq etmak
olar. Bu halda man subut edos
bilardim ki, foza-zamanin
baslangic goturdiyu
sinqulyarliqlar moévcud olmusdur.
Odur ki, Lifsits ve Xalatnikov yena
do haqli deyildilor. Umumi nisbilik
nazariyyasi proqnozlasdirird:r Ki,
kainatin baslangici olmalidir, bu
natico Kkilsanin diqgetinden do

yaylinmamisdl.
Sinqulyarliglar haqqinda har
iki teorem - Penrouzunku va

monimki - kainatin Kosi tifiiqins
malik olmasini talab edir, yani har
bir hissaciyin trayektoriyasinin
yalniz ve yalniz bir dofs kasacoyi
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satha malik olmalidir. Ona gors
balke ds, bizim sinqulyarhq
haqqinda birinci teoremlorimiz,
sadaco, subut edirdilor ki, kainat
Kosi ufliqine malik deyil. Bu,
maraqli bir imkan olsa da, o,
vacibliyina goro zamanin
baslangici vo ya sonu olmasi ils
mugayise edils bilmaz. Ona gora da
mon sinqulyarliq teoreminin els
isbatlar ile maraqglanirdim ki, Kosi
ufuquintin varligini taleb etmasin.

Sonraki bes il arzinds biz
Rocer Penrouz vo Bob Gerocla
Umumi nisbilik nazeariyyesinda
sebob  strukturu nazariyyasini
isloyib hazirladiq. Bu neca ds
mohtosam bir hiss idi - bilitov bir
todgiqgat sahasini tam ohdsliys
gotirmek! Bu sahe insanlarin
ideyani 0z adina yaza bilmak ti¢lin
dalasdigi elementar hissaciklar
fizikasina qoatiyyan benzamirdi!
Orada bu gin da vaziyyat avvalki
kKimidir.

1966-c1 ildo Kembricde Adams
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mukafatina layilq gorulmis bir
essemdos bu barada bazi maqamlar:
yazmisam. O, Con Ellisle birlikda
yazdigim ve Kembric Universiteti
nasriyyatinin 1973-cii ilde nesr
etdiyi “Foza-zamanin Irimiqyash
Strukturu” kitabinin asasini togkil
etmisdi. Kitab halo do tokrar nasr
olunur, c¢linki bu, faktiki olaraq,
foza-zamanin sabab  strukturu
masalasinda son sozdur, yani faza-
zamanin hansi noqteleri digar
noqtelordaki  hadisalare  tasir
gostoro bilor. Mon genis oxucu
kutlesini bu kitaba miraciat
etmokdon c¢okindirmak istordim,
cinki o yalniz mitsxessislor
Uclindir ve onu yazarksn asl
riyaziyyatcilar kimi daqiq ve ciddi
olmaga calisirdim. Bu giin man
durust olmaqdan daha cox daqiq
olmaga calisiram. Har neco olsa da,
kvant fizikasinda deqiq olmagq,
demak olar ki, miumkiin deyil,
clinki bu saha blitlinlikds laxlayan
riyazi tomal tistindadir.
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Rara daliklar

Indi gara deliklor adlandirdigimiz
hansisa obyektlar haqqinda
ehtimallarin artiq iki asrdan c¢ox
yast var. 1783-cii ilde Kembricli
pedaqoq Con Mitcel “London Kral
Camiyyatinin Falsofi Qeydlari’ndas
ozunln “garanliq ulduzlar”
adlandirdigr obyektlar haqqginda
moaqaloe darc etdirdi. O qeyd edirdi
ki, kifayat gadar nahang va yigcam
ulduz els glcli qravitasiya
sahasina malik ola bilar ki, 0ziiniin
buraxdig: isig1 saxlaya bilar. Bu
ulduzun sathindan buraxilan isiq

ondan COX uzaqlasmadan
qravitasiya sahesi torafindon geri
qaytarilr.

Mitcel ehtimal edirdi ki, bela
ulduzlar ¢cox ola bilar. Onlardan isiq
bize catmadigina gore gorinmoz
olmalarina baxmayaragq, bu

ulduzlarin qravitasiya cazibasini
hiss edsa bilarik. Biz indi belo
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obyektlori qara doalikler
adlandiririq, c¢linki bu onlarin
mogzini -  kosmosda  qara
bosluqlar1 8ks etdirir. Benzer
fikirler bir necs il sonra, gortuntir,
Mitceldon xabarsiz olaraq, fransiz
alimi Markiz de Laplas tarafindan
do irali stirilmuisdi. Cox maraqlhidir
ki, Laplas bu farziyyeni o0zuniin
“Dinya Sisteminin Sorhi” kitabinin
yalniz birinci va ikinci nasrina daxil
etmisdi, sonraki nasrlards o artiq
yoxdur. Balka da, bunun agilsiz
ideya oldugu gorarina golmisdi.
Hom Mitcel, hom da Laplas
is1g1n zorraciklardan ibarot
oldugunu ve top giillasine banzar
olaraq  qravitasiya terafinden
yavasidila ve ulduza geri gayida
bilacayini dustinurdilar. Bu, 1887-
ci ilde kecirilmis Maykelson-Morli
eksperimentinin isigin har zaman
eyni surotlse yayillmasini gosteran
naticalorine  uygun galmirdi.
Qravitasiyanin  isiga  tesirinin
montiqi nazariyyasi 1915-ci ilds
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Eynsteyn Umumi nisbilik
nazariyyasini islayenadak yox idi.
Onun asasinda Robert
Openheymer va onun tolobslori
Corc Volkov ve Hartland Snayder
1939-cu ilds gostardilar ki, 0z niive
yanacaginl tukstmis ulduz, ager
onun Kkitlesi Gunesin kiutlesi ile
miuqgayise edilo bilan muayyan
hiduddan artiqdirsa, qravitasiyaya
davam  gotire  bilmoez. Bels
yanacaginl tiketmis boyuk kitlali
ulduzlar 6z moarkazlerinae kollaps
edorok sonsuz sixligh sinqulyarliga
malik gara dsliklar amsle gatirirlor.
Bu fikirlerin 0z noazariyyessinin
prognozlar: olmasina baxmayaragq,
Eynsteyn he¢ zaman qara daliklari
vo materiyanin sonsuz sixligadak
sixilma imkanini gabul etmadi.
Baslanan muharibe
Openheymerin diqgetini atom
bombas1 tizerinde islars yonsltdi.
Miharibadan sonra atom va nivea
fizikasi boylik maraq dogururdu,
qravitasiya kollapst ve qara
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deliklor  iyirmi  ilden  artiq
diqgatden kanarda qaldu.

Qravitasiya kollapsina maraq
1960-c1 illorde ¢ox kompakt, gliclii
optik ve radiodalgalar manbayi
olan kvazarlarin kasfinden sonra
yenidon oyandi. Fazanin bels kicik
bir sahasinde bu clir boyuk
enerjinin peyda olmasinin yegano
aglabatan mexanizmi qara daliys
disen materiya ola bilardi. Bu
zaman yeniden Openheymerin isini
xatirladilar ve miutexassisloer gara
doliklorin nozoriyyosi ilo yenidon
masgul olmaga basladilar.

1967-ci ilde Verner Izrael
muhim natice alda etdi. O gosterdi
ki, agor firlanmayan Kkollapsdaki
ulduzun qaligt deaqiq  sferik
simmetrik deyilss, onun
sinqulyarhg: cilpaq olacaq, yeni
xarici miusahidacilor onu gors
bilacak. Bu, kollaps edan ulduzun
sinqulyarligi barado Umumi
nisbilik nazariyyesinin pozulmasi
anlamina golirdi ve bizi qalan
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kainatin goelacayi baradsa prognoz
vermok  imkanindan  mahrum
edirdi.

9dvvelco Izraelin 6zii de daxil
olmaqla, todqiqatcilardan coxu
hesab edirdi ki, real ulduzlar ideal
sferik deyil, bu da o demak idi ki,
onlarin kollapsi cilpaq sinqulyarliq
doguracaq Vo bu zaman
prognozlasdirma qeyri-mimkin
olacaq. Lakin Rocer Penrouz va
Con Uiler basqa bir sarh irali
sirdilar: firlanmayan ulduzun
qravitasiya kollapsindan meydana
galan qaliq stiratlo sferik hala
galacak. Onlar farz etdilor Kki,
kosmik senzura movcuddur: tabiot
utancaqdir ve sinqulyarligli gara
dsliklorde gizladir - orada onlar:
gormok olmaz.

Monim tatbiqi riyaziyyat ve
nozori fizika sOboasindaki
kabinetimin qapisinda c¢ox boyuk
bir sakil va yaz1 yapisdirilmisdr:
“Qara dsliklar gorinmiur”. Bu
fakiiltenin rahbarini els
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hirslondirdi ki, o menim Lukas
professoru secilmoyima komak
edib daha  yaxst  kabineto
kocmoayima nail oldu. Sonra o,
soxson hemin tehqgiramiz yazini
qapidan qopardi.

Mbanim qara daliklerle bagh
islarim 1970-ci ilds, manim qizim
Lisi doguldugdan bir nece giin
sonra aglima galan cox parlaq bir
sezgiden basladi.. Man artiq
yatmaga uzanmaq istayarkan,
birden aghma galdi ki, qara
dolikloro monim sinqulyarhqlar
teoremi ucln hazirladigim
sababiyyat strukturu nazariyyasini
totbiq etmak olar. Hom da ufliqlin
sahosi - qara doliyin serhadi
homise artmalidir. Iki gara delik
toqqusduqda yaranan gara doaliyin
sahasi baslangic qara dsliklerin
saholarinin comindan cox olur. Cim
Bardin, Brendon Karter va manim
kasf etdiyim bu ve diger xassalar
belo bir fikra gatirirdi ki, bu sahas
ozunu qara daliyin entropiyasl
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kimi aparir. Yoni bu, xaricden eyni
gorinen qara doliyin neco daxili
voziyyatinin ola bilacayinin ol¢liisi
idi. Lakin sahsa entropiya ola
bilmazdi, ¢linki ager qara daliyin
entropiyast oldugunu forz etsak,
onda onlarin temperaturu olmal
vo qizmig cisimler Kkimi sla
buraxmali idi. Lakin hami hesab
edirdi ki, gqara dsliklar tamamen
qaradir va ozlarinden na isiq, na do
har hansi basqa siia buraxmur.

Bu, ola bir dovr idi, onun
kulminasiyasi 1972-ci il Lez Use
yay moaktabinde bas tutdu, orada
biz qara deliklorls bagl
problemlarin c¢oxunu hsll etdik.
Hom ds Deyvid Robinsonla man
“gara deliklorin tuklerinin
olmamas1” teoremini isbat etdik.
Bu teoreme gora, qara daliyl cami
iki parametr- kitls va firlanma ils
ifado etmak olar. Bu da gostarirdi
ki, qara dsliklarin entropiyasi var,
clinki cox sayda ulduzlar kollaps
zamanl! eyni kutleys ve firlanmaya
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malik qara dalikler amslo gatirs
bilar.

Bitin bu nezeriyya qara
daliyin movcudluguna dslalet edon
har hansi musahide neaticalerinin
meydana ¢ixmasindan avval islonib
hazirlanmisdi. Bu da onu gosterirdi
ki, “aktiv ~ tadqiqat  sahasi
eksperimentlarlo daim
destoklanmalidir” deyorkon
Feynman yanilirdi. Hall edilmasi
mumkin olmayan tak bir problem
- kosmik senzura farziyyasinin
isbati oldu, baxmayaraq ki, onu ¢ox
sayda tokzibetmo saylori ds
ugursuzlugla  naticalondi.  Bu
forziyye qara dsliklar tzre biutin
islar Gi¢lin fundamental shemiyyats
malik oldugundan man onun dogru
olmasinda maraql idim. Hatta Kip
Torn va Con Preskille marc galdim.
Bu marci udmaq manim t¢lin ¢atin
olacaq, lakin  kimse  cilpaq
sinqulyarliga bir aks misal tapsa,
asanliqla uduza da bilarem.
oslinds, bu marcin ilkin variantini
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uduzmusdum, clinki sozlo ifads
etmoakdo kifayet qoedar diqgetli
deyildim. Torn ve Preskill mandan
udus olaraq aldiglar1 koynays o
goadar de sevinmadilar.

Klassik Umumi nisbilik
nazariyyasinda biz els
miuvaffaqiyyatlar qazanmisdiq Ki,
1973-cii  ilin sonunda “Faza-
zamanin irimiqyash strukturu”nun
nasrinden sonra man miayyan
deracada bekar qaldim. Manim
Penrouzla birlikdas isim gosterdi ki,
sinqulyarlhglarda Umumi nisbilik
nazariyyasi pozulmalidir. Odur ki,
novboti addim, subhosiz, cox
boylyu tasvir edon imumi nisbilik
nazariyyasinin c¢ox Kiciyl tasvir
edon kvant mexanikas1 ilo
birlesdirilmeasindan ibarat
olmalidir. Manim kvant mexanikasi
sahasinde hazirhgim yox idj,
sinqulyarliq  problemi isse o
zamanlar birbasa hlicum uclin cox
murakksb gorunirdi. Odur ki,
ilkin marhalads hazirlig maqgsadila
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man kvant nazariyyasine tabe olan
hissacik va sahslarin qara dslik
yaxinliginda ozunl neco
aparacaqlarina baxdim. Xisusils,
mani maraqlandirird: - ele atomlar
yaratmaq olarmi ki, onlarin nivasi
erkon kainatda omslo galmis
Kicicik ilkin qara dalik olsun?

Bu suala cavab vermok iiciin
moan kvant sahalarinin qara dalikda
neco sopalonacayini tadqiq etdim.
Man gozlayirdim ki, ilkin dalganin
bir hissasi udulmalidir, digar
hissosi sopolonmolidir. Amma c¢ox
toocciibliido olsa, askar etdim Ki,
gara dalikden, gorunir, stialanma
mumkuindir. Man avvalca
distindiim ki, hesablamalarda sahv
etmisom. Lakin bu stialanmanin
mohz ufllg sahasini qara daliyin
entropiyasi ile eynilesdirmak tctin
tolob olunan kimi olmasi mani
onun realligina inanmaga meacbur
etdi. Man buitiin bunlar1 bir sads
diistura gatirdim:

S = Ar3
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4hG

Burada: S - entropiya, A -
Uufliqin sahasidir. Bu disturda Ug¢
fundamental sabit yer alir: G -
Nyutonun qravitasiya sabiti, h -
Plank sabiti vo ¢ - is1q slirati.

Bu, avvallar ehtimal
olunmayan bir alageni =
qravitasiya ils termodinamikanin -
istilik haqqinda elmin slagasini
acir.

Qara  daliyin  stialanmasi
enerjini aparacaq, odur ki, gara
dolik kiitlosini itirocok vo sixilacag.
Naticads, boyuk ehtimalla, gara
dolik tam olaraq buxarlanacaq va
yox olacaq. Bu, fizikanin lap
Urayine toxunan bir problem
yaradir. Manim hesablamalarima
osason, bu stalanma istilik
slalanmasidir ve tasadifidir, agar
ufuiqin sahesi qara daliyin
entropiyasidirsa, elo do olmalidir.
Lakin onda bu stalanma qara
doliyin nadan yarandigl haqqinda
biitin informasiyan: neca dasiya
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bilar? 9gor informasiya itirilirss,
onda bu kvant mexanikas1 ile bir
araya s1gmir.

Kosmoloji yumor, ikinci hissa:

Con Preskills marc

Matnin  tercumsesi:  Stiven
Hoking ve Kip Torn tam amindirlar
ki, qgara dalik terafinden udulan
informasiya otrafdaki kainatdan
abadi olaraq gizladilmisdir ve hatta
qara doalik buxarlanib tamam yox
olsa da, he¢ zaman askar oluna
bilmaz.

Con Preskill tam omindir Ki,
buxarlanan qara dalikdan
informasiyanin  ¢ixmasli  Uc¢ln
movcud mexanizm dluzgin kvant
qravitasiyasi nazariyyasinds askar
edilacak.

Bu iddialari nazers alaraq,

Asagidaki marci Preskill taklif
edir, Hokinq ve Torn ise gabul
edirlor:

Baslangic tomiz kvant
vaziyyoti qara dsalik  amals
galmasile qravitasiya kollapsina
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moaruz qaldigda qgara daliyin
buxarlanmasinin sonunda yekun
voziyyat hemise temiz kvant
vazlyyati olacaqdir.

Uduzan (lar) qalib(lar)i galibin
secimine gora ensiklopediya ilo
toltif edir(lor), buradan istoye
asasan informasiya oalde etmoak
olar.

Stiven U.Hokinqg va Kip S.Torn

Con P.Preskill

Pasadena, Kaliforniya, 6 fevral
1997-¢i il.

Bu paradoks otuz il orzindo
hec bir inkisaf olmadan o vaxtadak
muzakire olunmusdu ki, men onun
hallini, deyason, axir ki, tapmisdim.
Informasiya itmir, lakin o har hansi
yararli sokilde ds qayitmir. Bu
ensiklopediyanin  yandirilmasina
benzayir: agar kimsa  blitin
tustinu Vo kulu yigsa,
ensiklopediyada olan informasiya
formal olaraq itmir, lakin onu
oxumaq ¢atin olur. Faktiki olaraq,
Kip Tornla biz informasiya
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paradoksu barada Con Preskills
moarc goaldik. Onda Con qalib galdi
Vo man ona beysbol
ensiklopediyasi teqdim  etdim,
lakin bslke do, man onun yalniz
kilund vermsali idim.
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Kaltex

1974-cl ilde moen Kral Comiyyatine
Uzv secildim. Bu moanim fakiltomin
amokdaslar1 tliciin  gozlenilmaz
oldu, cinki man genc ve yenico
baslayan elmi is¢i idim. Lakin tg il
arzindes professor daracesine gadar
yuksalmisdim.

Pasadenada bizim evimiz

Man secildikdan sonra Ceyn
depressiyaya girdi, hesab etsoak Ki,
moan artlq 0z moqgsadlerima
catmisdim, demsli, indi da ancaq
asaglya dogru gedacakdim. Manim
dostum Kip Torn bizi digar imumi
nisbilik nezariyyasi tadqiqatcilar:
ilo birlikde Kaliforniya Texnoloji
Institutuna (Kaltex) devet edsnds
onun vozlyyati bir qoadar
yungullosdi.

Son dord il arzinde moan sllo
idares olunan »slil arabasindan
istifade edirdim, bir do monim
asagl surotls horakat edoan mavi ug¢
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tokorli elektromobilim vard]i,
onunla bszan gaydalar1 pozaraq,
sarnisin do goturirdim.
Kaliforniyaya geldikde biz kampus
yaxinliginda  Kaltexa ~ maxsus
kolonial torzde  tikilmis evo
yerlosdik. Man orada ilk dafa
elektrik alil arabasindan istifads
etdim. O mano xeyli miustaqillik
verirdi, xususon do, Birlosmis
Statlarda binalar veo  soakilor
Britaniyaya nisbaton olillar icin
daha uygun insa edilmisdi. Manim
aspirantlarimdan biri do bizimlo
birlikds yasayirdi. O mana saharlar
yataqdan qalxmaga ve axsam
yuxuya getmozdan ovval yataga
uzanmaga yardim edirdi, bir az da
yemak masalasindo komayi
toxunurdu. Biitiin bunlar manzil va
manim onun elmi isine daha artiq
diggeatim qarsiliginda olurdu.

Bizim usaqlar - hamin dovrda
iki ovladimiz vardi, Robert va Liisi -
Kaliforniyant  sevdiler. Onlarin
getdiyi moktobdo usaq
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ogurlugundan c¢akinirdiler, ona
gora do usaqlari, biz adat etdiyimiz
kimi, hayatdan gotiirmak olmazd
Binanin atrafina dolanib darvazaya
tok-tak yanasmaq lazim gslirdi.
Onda usaqlar1 bir-bir meqafonla
cagirirdilar. 9vvallar man bels
seylo he¢ rastlasmamisdim.

Ceyn, Lusi, Robert va man
Pasadenadaki

evimizin yaninda

Evds rongli televizor vardL.
Ingilterado bizim televizorumuz
ag-qara idi, o da pis isloyirdi.
Burada ise biz tez-tez televizora,
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xiisusilo “Yuxari, agsag1l” ve “Insanin

yukselisi” kimi Britaniya
seriallarina baxirdiq. Budur, biz
yenico  “Insanin  yliksslisi’nde

Qalileyi Vatikanda dindirib onu
omurlik ev dustaqligina mahkum
etdikleri seriyasina baxmisdiq ki,
Papa Elmlar Akademiyasinin mani
XI Piy medali ile toltif etmasi
xabarini aldiq. ©vvalca man aciqla
ondan imtina etmak istadim, lakin
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sonra oyrandim ki, Vatikan Qaliley
barada oz fikrini radikal sokildo
doyismisdir. Odur ki, Ingilteraye
ucdum ki, valideynlarimls gortisiim
vo sonra onlar menimls Romaya
getsinlar. Vatikanda olarken takid
etdim ki, Vatikan kitabxanasinda
Qalileyin mahkeme materiallarini
mano gostarsinlor.

Toltif moarasiminde papa VI
Pavel 0z taxtindan enarak mane
dogru ayildi. Merasimden sonra
moan kvant nazariyyesinin asasinl
qoyanlardan biri olan Pol Dirakla
gorisdum. O, Kembricda professor
kimi calisarken onunla linsiyyatim
yox 1idi, ¢lnki o zamanlar men
kvant mexanikasi ilo
maraqlanmirdim. O mane dedi ki,
avvalca bu medala basqa namizad
toklif etmisdi, lakin sonra onun
moanim haqqim olduguna qorar
vermis vo Akademiyaya moani
mikafatlandirmagi moslohot
gormusdur.

Kaltexin fizika fakiltesinda o
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zaman iKki superulduz vardi - Nobel
laureatlar1 Ricard Feynman va
Miurrey Gell-Mann ve onlarin
arasinda boyuk bir raqabat gedirdi.
Ozliinlin her heftelik seminarinin
birincisinda Gell-Mann dedi: “Man,
sadaca kecan il etdiyim bazi
maruzalari tokrarlamaq
fikrindeyam”, bundan sonra
Feynman qalxdi ve cixib getdi.
Onda Gell-Mann dedi: “Indi o
getdikden sonra man, haqigaten,
na haqda danisacagimi deys
bilorom”.

Bu, elementar hissaciklor
fizikasinda hayacan verici bir dovr
idi.  Stenfordda  tezace  yeni
“heyranedici” hissaciklor  kost
edilmisdi ve bu da Gell-Mannin
nazariyyoesini  tesdiqleyirdi ki,
proton va neytronlar kvark
adlandirilan iU¢ daha fundamental
hissacikdan ibaratdirler.

Kaltexds man Kip Tornla marc
galdim ki, Qu qusu X-1 ikili ulduz
sisteminda qara dalik yoxdur. Qu
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qusu X-1 - bir rentgen stialanmasi
moanbayidir, onda adi ulduz o0z
xarici gqabigini itirir, onu
gorunmayan kompakt partnyoru
udur. Ona dusen madds spiral
sokilde firlanaraq glcli sokilda
qizir vo rentgen siasi buraxir. Man
bu moarci uduzmaga timid edirdim,
diizdir, qara daliklers cox boyuk
intellektual sarmays qoymusdum.
Ancaq onlarin movcud olmadigl
askar olarsa, mon hec olmasa,
tosolli licin “Private Eye” satirik
jurnalina dordillik abuno
qazanacaqdim. Diger tarafdan, Kip
udsaydi, onun “Penthouse” erotika
jurnalina birillik abuns olmasi
nazordo tutulurdu. Sonraki iller
gara doliklerin movcudlugunun
xeyrina dolillar o gadar inandirici
oldu ki, man teslim olmaq gararina
galdim va hayat yoldasinin boyuk
naraziligina baxmayaraq, Kip tc¢lin
“Penthouse”a abunocilik
yazdirdim.

Kaliforniyada man Kaltexin
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aspiranti Don Peyclo islayirdim.
Don Alyaskada kenddse dogulmus
vo boylmiusdli, onun valideynlari
orada mokteb muallimleri idilar.
Onlarin t¢linden basqa bu kandin
blitlin shalisi inuitler idi. Don
ohdi-Cadid xristianlarindan idi ve
sonra Kembricde bizde yasayarken
biitiin glici ilo meni 0z inancina
yonaltmak istoedi. O sehar yemayi
zamanl moena Bibliyadan parcalar
oxumaga calisirdi, lakin man ona
dedim ki, man Bibliyanm1 hsls
Malorkada kecirdiyim
zamanlardan yaxsi bilirem, ham da
atam c¢ox vaxt meno Bibliyani
oxuyardl. (Atam dindar deyildj,
lakin hesab edirdi ki, Kral Yakovun
Bibliyas1 madoni planda vacibdir).
Donla biz manim
prognozlasdirdigim qara daliklarin
slalanmasini miusahide etmayin
mumkin olub-olmamasi mesalasi
Uzarinda calisirdiq. Gunas qadar
kiutleaya  malik qara  dsliyin
sllalanmasinin temperaturu
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kelvinin milyonda biri gader, yani
miutleq sifirdan glcla
forqlonmalidir, odur ki, 0,
temperaturu 2,7 kelvin olan kosmik
mikrodalga fonunda batir. Lakin
Boyuk Partlayisdan sonra qalmis
kicik olculu gqara dsliklar ola bilar.
Dag boyuklikds ilkin gara dalik
indi 0z  heyatinin  sonuna
yaxinlasaraq ve oz ilkin kiitlasinin
cox hissesini sllalanmaya serf
edarak gamma stialar
buraxmalidir. Biz gqamma
stialanmasi fonunda belo bir
slalanma oalamsatlori axtardiq,
lakin onun he¢ bir izino rast
galmadik. Biz miayyen kitlali gara
doaliklerin sixliginin yuxar: haddini
tapmaga muvaffaq oldug. Bu
gostorici dalalat edirdi ki, biz qara
doaliklorin hec birino onlar1 askar
edacak gadar yaxin deyilik.
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Aila hayat

1975-ci ilde Kaltexden qayidarkan
biz artig  bilirdik ki, evds
pilloakanlorls qalxmaq menim tlicin
¢otin olacaq. Bu dovrds kollec artiq
mani daha yukssak qiymatlondirirdi
vo Viktoriyan terzinde tikilmis
boyuk bir evin birinci
moartobasindo bize manzil verdi
(Indi hemin ev artiq sokiilersak
yerindes moenim adimi dasiyan
taloba yataqgxanasi tikilmisdir). Ev
kollecin bagbaninin qulluqg etdiyi
bagcanin ortasinda idi, bu da
usaqlar Giclin ¢cox yaxsi idi.
Ingilteroyo qayitdiqgdan sonra
ilk zamanlar ozimu bir az zsif hiss
edirdim. = Amerikadaki  qeyri-
mumkin he¢ noeyin olmadigl
anlayis1 ile miiqayiseds burada
atrafdaki har sey sixici, ayalatvari
tasir bagislayirdi. Hemin dovrdas
blitin orazi *“holland qaraagac”
xastoliyinden yixilmis agaclarla
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dolu idi, olkeni iss totillor
burimusdi. Lakin 0z isimda
muvaffaqiyyet gorende manim
kefim yaxsilasdi, 1979-cu ilds dao
Lukas riyaziyyat professoru
secildim, ke¢cmisda bu vozifoni ser
[saak Nyuton ve Pol Dirak
tutmusdular.

Bizim uc¢linci usagimiz Tim da
1979-cu ilde, yay moaktabinda
muhazira oxudugum Korsikaya
sayahatdan sonra doguldu. Ceyn
cox depressiv bir vaziyyatds idi. O
narahat idi ki, mon tezliklo
olacayam va istoyirdi elo bir adam
tapsin ki, msanim olumimdan
sonra onunla evlensin, ham ona,
ham de wusaqlara sahib cixsin.
Belosliklo, o, musiqi¢ci va yerli
kilsenin orqganisti Conatan Consla
tanls oldu. Ceyn ona bizim
manzilds otaq ayirdi. Bu mans xos
galmirdi, lakin man ds
diustinurdium ki, tezlikle olacayam
vo moendon sonra usaqlara sahib
cixacaq birisinin olmasi lazim idi.
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Monim ailom tc¢lincti ovladimiz
Timin xac

suyuna salinmasindan sonra

Vaziyyatim pislosmakda
davam edirdi ve  irslilayan
xastoliyin simptomlarindan biri
davaml bogucu oskiireyin olmasi
idi. 1985-ci ilde Isvecroye CERN-o
(Avropa Niva Tadqigatlar:
Moarkazi) gedarkan moan
pnevmoniyaya yaxalandim. Mani
hamin anda kantonal xostexanaya
yerlosdirorak stini ag ciyer
ventilyasiyas1 aparatina qosdular.
Bu xostoxanadaki hakimler manim
voziyyatimi elo Umidsiz hesab
edirdiler ki, aparat: sondiirmeayi vo
moano oOlmays imkan vermayi
maslahot gorurdilar. Lakin Ceyn
buna razi olmamis ve menim hava
ambulansi ilo Kembricda
Addenburq xostoxanasina
kocurilmoeyimi  temin  etmisdi
Buradak: hoekimler mani oavvalki
vozlyyetime  gaytarmaq  Ucgun
bacardiglarini etdilar, lakin
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naticads, traxeotomiya etmadan
mumkin olmadu.

Bu omaliyyata gader menim
nitqim getdikco daha az anlasilan
olurdu, odur ki, mani yalniz yaxsi
taniyan adamlar anlaya bilirdi.
Lakin moen hor halda lnsiyyet
saxlaya bilirdim. Elmi maqalslari
katibays dikts edarak yazdirirdim,
seminarlarl menim sozlerimi daha
aydin toloffiiz edersk takrarlayan
torciimaci vasitasile aparirdim.
Lakin traxeotomiya mani danismagq
imkanindan tamamon mohrum
etdi. Miueyyan muddat yegano
unslyyot vasitesl sozlari
hartbahortf, man gasiml
qaldirarken kimse lazimi harf olan
karti qaldirmaqla, tekrarlamaq
oldu. Bels rejimdas hals elmi maqals
yazmagl demirom, dialoq aparmaq
cox cotin idi. Ancaq Uolt Voltoj
adinda kaliforniyali bir komptter
mutoxassisi monim Vvazlyyeatiml
esiderak mana o6zlinin “Equalizer”
programint gondardi. Bu mans
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ekranda menyu sistemi vasitosilo
barmagimla diiymays basib sozlari
secmoys imkan verirdi. Indi men
onun basgqa programindan -
“Words Plus”dan istifads ediroem, o
manim Uz ozslalorimin hersakatine
reaksiya veron eynayimdoaki Kicik
sensor torafindan idare olunur.
Moen demsak istediyimi yigib
bitirdikden sonra bu matni sas
sintezatoruna oturs bileroem.
Baslangicda man “Equalizer”i

ancaq stolustu komptiterda
islodirdim. Sonradan “Cambridge
Adaptive Communications”

sirkatinden Deyvid Meyson manim
alii arabama  kicik  personal
kompluter vea sas sintezatoru
qurasdirdl Manim indiki
kompiiterimi “Intel” firmasi1 qoyub.
Bu sistem mane avvalkindan xeyli
yaxsl unsiyyat qurmaq imkani
verir vo mon daqigads ¢ soz yiga
bilirom. Man ham de yazilani
toloffiiz etmays ve ya diskde
saxlamaga cohd eds bilirom. Sonra
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onu cap etmok vo ya cumla-climls
toloffiz etmak olar. Bu sistemin
komoyils man yeddi kitab va ¢ox
sayda elmi ve  elmi-kitlovi
maqalsler yazmisam. Onlar hamisi
cox yaxsl qarsilanmisdir, bunun,
asason, “Speech Plus” sirkatinin
yaratdigl sas  sintezatorunun
yuksak  keyfiyyati sayasindo
oldugunu dustiniiram.

Insanin sasi cox vacibdir. Sizin
nitqiniz o qgadar ds anlasilan
deyilso, insanlar sizi agildan kam
kimi qobul edirlor. Bu sintezator
moanim indiyadak esitdiklorimden
on yaxsist idi, c¢unki o nitge
intonasiya verir, “Doktor Kim”
serialindaki Daleklarden biri kimi
danismir. Sonralar “Speech Plus”
sirkatini bagladilar va onun sas
sintezi programi yoxa cixdi Indi
monda onun son U¢ sintezatoru
qalmisdir. Onlar iridir, ¢ox enerji
sarf edir vo doyisdirilmasi mumkiin
olmayan kohnalmis ciplora
malikdirler. Amma farq etmaz, man
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ozimiu bu sasle tanidiram, o
monim vizit kartim olmusdur, odur
ki, mon onu hor li¢ sintezator tam
siradan c¢ixmayinca, daha tobil
saslonan yenising doyismak
istomiram.

Xastoxanadan ¢ixdigdan sonra
mona butin sutkan1 isleyacak
xasto baxicisi lazim gsldi. 9vvalca
mon diisindim ki, elmi
karyeramin sonu galdi ve mana
yalniz evds oturub televizora
baxmaq qalir. Lakin tezlikls agkar
etdim ki, mon 0z elmi islorimi
davam etdirsa bilorem veo riyazi
tonlikleri “LaTeX” proqraminin
komayile yaza bileram. Bu program
riyazi simvollar1 adi isarslerin
komoyils yazmaga imkan verir,
mosolon, $/pi$ isarsleri n ifads
edir.

Lakin Ceynls Conatan arasinda
getdikco artan yaxinliq mani daha
da dilxor etmays basladi. Nahaysat,
moan daha buna do6ze bilmadim va
1990-c1 ilda manim tibb
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bacilarimdan birinin - Eleyn
Meysonun evina ko¢diim.

Lakin onun menzili biza vea
haftede bir nec¢o glnu bizimls
keciran Eleynin iki oglu ticlin xeyli
kicik oldu, ona gore da yeni evo
ko¢gmak qerarina gsaldik. 1987-ci
ilds dshsotli firtina Nyunhem
gadin taleba kollecinin damini
ucurdu. (Hemin zamanlar artiq
biitin Kkisi kolleclari qadinlar1 da
gobul edirdi. Coxlu konservativ
amakdasl olan manim oxudugum
Kay kolleci do bu il sonunculardan
biri olaraq, axir ki, telobo imtahan
naticalarinin tezyiqi altinda taslim
oldu, c¢linki naticaler gosterdi Ki,
qabiliyyatli Kisilar qadinlar1 gabul
etmayan Kkolleclora daxil olmaq
istemirler.) Nyunhem kasib kollec
oldugundan dord torpaq sahasini
satmali oldu ki, firtinanin
qopardigl dami temir etsin. Homin
torpaq sahasinden birini biz aldiq
va orada alil arabasinin harakatine
uygunlasdirilmis ev tikdik.
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Eleynls  biz 1995-ci ilds
evlondik. Doqquz aydan sonra
Ceyn Conatan Consla evlendi.

Bizim Eleynls toy gliniindo

Eleynles  bizim  nikahimiz
ehtirash ve cosqun idi. Yaxs1 vo pis
glinlorimiz oldu, lakin Eleyn tibb
bacisi olaraq bir neco dafo manim
hayatimi xilas etdi. Traxeotomiya
amoliyyatindan  sonra  menim
traxeyama plastik boru
qoyulmusdu, o, gida ve tlplrcayin
nofas borusuna diismasino mane
olurdu. Boru {furilon manjetlo
yerinds dayanirdi. Zaman kecdikes
manjet traxeyani sixmaga baslady,
bu da tez-tez osklraysa veo
bogulmaya sebab olurdu. Bir dafs
Kritds konfransdan qaylidanda
toyyaraode mands yeno oOskiirak
tutmasi bas verdi vo burada homin
reysle ucan carrah Deyvid Hovard
Eleyna yanasaraq dedi ki, mana
yardim eds bilear. O el bir
amoliyyat taklif etdi ki, tenaffis
borusu qirtlagdan toecrid olunsun
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vo bu da manjeti ve borunu
lazimsiz edirdi. Kembricds
Addenbruk xastoxanasinin
corrahlar1 dedilor ki, bu cox
risklidir, lakin Eleyn takid etdi va
Devid Hovard emsliyyati London
xastoxanasinda hayata kecirdi. Bu
monim hayatimi xilas etdi: bir-iki
hafte da avvalki kimi davam etss
idi, manjet nafas borusu ila qirtlaq
arasindaki divar1 slrtacekdi ve
naticads ag ciyara qan yigilacaqdi.
Bir nec¢o il sonra man yens
koskin voziyyoto diisgdiim: dorin
yuxu zamani qganda oksigenin
saviyyasi tahliikali daracads asagi
dismusdi. Mani tacili xestaxanaya
catdirdilar ve dord ay xostoxanada
qaldim. Nahaysat, mani
xastaxanadan slini tanaffls aparati
ilo evo buraxdilar, onu gecalar
istifade edirdim. Hokimim Eleyna
demisdi ki, man eva olmays
gedirom. (Sonralar men hakimi
dayisdim). Iki il bundan avvel men
bu aparati butin sutka arzinds
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istifade etmoayo basladim. Hesab
edirom ki, bu mens slavae enerji
Verir.

Eleynls Koloradonun Aspen
sohorinda

Xoastoxanadan cixdigdan bir il
sonra mani universitetin 800 illiyi
miunasibatile  vesait  toplama
kampaniyasina calb etdilor. Mani
San-Fransiskoya gondoardilar,
orada alt1i glinde bes miuhazirs
oxudum va ¢ox yoruldum. Bir dafs
sahar moan slini tanoaffiis aparatina
qosulmadigim  Uciin  husumu
itirmisom. Novbotci tibb bacisi
voziyyatin ciddiliyini deyearlondira
bilmamisdi, agar basqa tibb bacisi
Eleyni  cagirmasa idi, men
olmusdim. Eleyn mani xilas etdi.
Biutin bu  gorginliklar  agir
emosional yuk olaraq Eleynoa
yuklandi. 2007-ci ilda biz bosandiq
vo o zamandan men tak yasayiram,
moana ev qullugcusu komak edir.
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Zamanin tarixcasi

Kainat haqqinda elmi-kitlavi kitab
yazmaq fikri mands ilk dafs 1982-ci
ilde yarandi. Miuayyen daracoda
moagsadim qizimin tohsil haqq:
Uc¢lin pul qazanmaq idi. (Faktiki
olaraq Kkitab c¢ixanda qizim artiq
sonuncu sinifde oxuyurdu.) Lakin
kitabin yazilmasinin asas sababi o
idi ki, men bizim kainati
anlamaqda na gadar irsliladiyimizi
izah etmok istoyirdim: biz kainati
va onda olan her seyi tasvir eda
bilacak tam nazariyyeni yaratmaga
artiq no deracada yaxinigq.

Bir halda ki, moan bela bir
kitabin  yazilmasina vaxt wve
glicimu serf etmaysa hazirlasirdim,
istayirdim ki, onu miumkin gadar
cox adam oxusun. Bu zamana
godar manim sirf elmi kitablarim
“Cambridge  University Press”
nasriyyatinda c¢ixirdi. Noasriyyatcl
0z isini vicdanla yerina yetirirdi,
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lakin mon hiss edirdim ki, bels
genis auditoriyani o manim
istadiyim kimi shate eds bilmoz.
Ona gora do man oadabi agent El
Zakermanla slage saxladim, onu
moano homkarlardan birinin qayni
kimi tsaqdim etdilsar. Man ona
birinci faslin garalamasini verdim
va hava limanlarinin kiosklarinda
satilanlara banzar bir kitab
istodiyimi izah etdim. O mana dedi
ki, bu isin neaticesi olmayacaqg.
Alimlar vo talabslor, albattas, onu
alarlar, lakin Ceffri  Arcerin
arazisina belos kitab girs bilmaz.
Kitabin ilk variantinl
Zakermana 1984-ci ilds verdim. O,
kitab1 bir nec¢oe nosriyyata gondardi
vo “Norton”un - elitar amerikan
kitab sirkatinin - taklifini qgabul
etmoyi maslahat gordi. Lakin onun
maslahatinae baxmadim va “Bantam
Books” - genis oxucu kitlasine
istigamatlonmis nasriyyatin
toklifini gobul etdim. “Bantam”
elmi-kutlovi kitablar nosrinde
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ixtisaslasmamis olmasina
baxmayaraq, onun kitablari hava
limanlarinin kitab magazalarinda
genis yayllmisdi.

Ola bilsin ki, “Bantam” bu
kitabla redaktorlardan biri Piter
Quzzardi vasitesilo maraqlanmisdu.
O 0z isina cox ciddi yanasdi vao
moni kitabi yenidan elo yazmaga
moacbur etdi ki, onun Kkimi
miitoxossis olmayan adamlar iclin
do anlasilan olsun. Hor dofe man
yeniden  yazilmis fasli ona
gondorondo 0 mono  uzun
nogsanlar siyahisi Vo
daqiqlasdirilmali olan suallarla
cavab verirdi. Zaman-zaman bu
prosesin hec bitmayacayini
diustnirdium. Lakin o haql idi:
naticads, kitabin  dili = xeyli
sadalasdi.

CERN-dos tutuldugum
pnevmoniya ucbatindan  kitab
lUzorindoki isime ara vermsli
oldum. ©9Sgar mensa  verilon
kompiter proqram: olmasa idj,
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kitahbi bitirmayim tamamils
imkansiz olardi. Bu, xeyli lang
isloyirdi, lakin o zaman men do
talasmadan diisinirdim, ona gora
do bu proqram lap uygun idi. Onun
komoyile ve Quzzardinin takidi
naticesinde men ilkin matni
tamamilo yeniden yazdim. Bu
prosesdo  toleboalorimden  biri
Brayan Uitt mena komoak edirdi.
Man Ceykob Bronovskinin
“Insanin yliksslisi” serialindan c¢ox
tosirlonmisdim. O, insan irqinin
muvoffoqiyyotlorini vo comisi on
bes min il avvalki primitiv
vohsilardan bizim muasir
saviyyomizodok inkisafin1 hiss
etdirirdi. Man da kainati idars edan
ganunlart tam anlamaq Ugcin
banzar hisler dogurmagq istayirdim.
omin idim, demak olar ki, har kas
Ucun kainatin neco faaliyyat
gostordiyi maraqlidur, lakin
insanlarin akseriyyati riyazi
tonlikleri basa diise bilmirler. Man
0zim do onlari cox sevmirom.
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Qisman ona gora ki, onlar1 yaza
bilmirem, lakin an vacibi — manda
intuitiv dustur hissi yoxdur. Bunun
ovazine, maon tosviri obrazlarla
distinirom vo 0z Kkitabimda o
obrazlar1 sozlarle, adet etdiyimiz
analogiyalarla ve az miqdarda
sxemlarls ifads etmaya calismisam.
Belo bir yol secorak man timid
edirdim ki, insanlarin aksariyyeti
fizikanin son olli ilds alde etdiyi
heyratamiz naticalarine
heyranligimi  meanimls  boluse
bilorlor.

Amma bazi seylari, hatta riyazi
cixariglardan qacsaq da, yena do
izah etmok cotinlik torodir. Monim
garsimda problem dururdu: man
insanlar1 casbas salmaq riski ils,
onlar1 izah etmays cahd etmsli
idim, yoxsa, neca deyorlar, zibili
xalinin altinami stplrmoeli idim?
Miuxtslif stratle harakat eden
musahidacilor eyni clir hadissler
Uclin muxtslif zaman kasiyi geyd
etmolori kimi boazi alisilmamis
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tosovvirloar menim tasvir etmak
istediyim menzersa uc¢liin mihim
deyildi. Ona gora da hiss edirdim
ki, toferriiatina varmadan onlar
haqqinda, sadece, qeyd eds
bilorom. Amma manim oxucuya
catdirmaq istadiyim vacib
murakkab ideyalar da vard.

Kitaba daxil edilmasini
xUsusile  vacib  saydigim  iki
konsepsiya vardi. Onlardan biri
tarixlarin comlonmasi deyilan bir
konsepsiyadir. Bu kainatin birden
cox tarixi olmasi barodo ideyadir.
Daha boyuk ehtimalla, kainatin
coxlu mimkin tarixlerinin toplami
movcuddur ve butin bu tarixler
barabar daracads realdir (bu nea
anlama goalse ds). Digear ideya
tarixlorin comlanmesine riyazi
anlam vermok licin lazim olan
xoyali zamandir. Indi men
anlayiram ki, bu iki konsepsiyani
izah etmok uclin daha cox soy
gostormali idim, ctinki kitabda
moahz bu meqgamlar insanlarda an
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cox c¢atinlik yaratmisdir. Lakin
xayali zamanin na oldugunu daqiq
anlamaq hec¢ da mitlaq deyil, onun
bizim  haqiqi = adlandirdigimiz
zamandan farqli oldugunu bilmak
tamamils yetarlidir.

Kitab artiq nasr olunmasina
yaxin bir zamanda “Nature”
jurnalina icmal hazirlamaq u¢lin
ilkin nisxeni gonderdiyimiz alim
orada cox sayda sehvlari - dogru
yerlosdirilmamis fotosakillor va
yanlis alt yazili sxemlar gorib
dohsoto golmisdi. O, “Bantam”a
zong etdi, orada da dahsato galdilar
vo ela hamin gin butln tiraji geri
qaytardilar. (Bu osl ilk nasrin
saxlanmis nlisxalari, yaqin, indi ¢cox

yuksak qlymatlandirilir.)
Nasgriyyatda Ui¢ hafts blitlin kitabin
yoxlanmasi Vo yenidan

dizaldilmasi Uizerinde intensiv
islediler, kitab elan olundugu
vaxtda magazalara verilmasi uciin
tam vaxtinda hazir oldu. Bu da 1
aprel giulis glniine tesadiuf etdi.
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Ele onda da “Time” jurnali
haqgqimda kitabin 1z qabigina
cixarilan bioqrafik mealumati derc
etdi.

Butin bunlara baxmayaraq,
“Bantam”da menim bu kitabima
olan yuksak tolabo COX
tooccliblonmisdiloer. Kitab “The
New York Times”in on cox

satilanlar (bestsellerlar)
siyahisinda 147 hafts, London
“Times”1n COX satilanlar

siyahisinda ise rekord 237 hafts
orzindo galmisdi, 40 dilo torciimo
edilmis va bltin dinya uzro 10
milyon niisxs tirajla satilmisdir.
Baslangicda mon kitaba “From
the Big Bang to Black Holes: A
Short History of Time” (“Boyuk
Partlayisdan Qara Daliklara gadar:
Zamanin Qisa Tarixi”) adini
vermisdim, lakin Quzzardi basliqla
altbashgin yerini dayisdi ve “Short
history” (“qisa tarixi”) sozlnu
“Brief history” (“tarix¢a”) ile avez
etdi. Bu dahiyans idi va yaqin ki,
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kitabin miuveffaqiyyatine xeyli
yardim etdi. O zamandan ¢ox sayda
bu ve ya digar seylarin “tarix¢a”lari
vo hatta “A Brief History of Thyme”
(“Kaklikotunun Tarixc¢esi”) peyda
olmusdu. Taqlid - yaltaglhgin an
samimi formasidir.

Bu Kkitab1 neys gora bels
alirdilar? Oz  obyektivliyimden
amin olmaq menim uU¢ln ¢atindir,
ona gora da  basqalarinin
dediklarindan sitat gatirsem, daha
yaxsl olar. Malum oldu ki, hatta
musbot roylor belo voziyyoto az
aydinliqg gotirirlor. 9sasan, onlar
bir sxem Uzre qurulmusdular:
Stiven  Hoking  “Lu  Qeriq”
xastaliyinden (amerikan raylarinda
istifade olunan termin) veo ya

motoneyronlarin (britaniya
icmallar1) xastsliyinden aziyyat
cokir. 0O, alil arabasina

mohkumdur, danisa bilmir ve
yalniz N (burada, roy yazan
muollifin manim haqqimda
oxudugu maqalanin qeyri daqiqlik
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daracesindan asili olaraq, N birden
Uco qgodor dayisir) barmagini
harekat  etdire  bilir.  Buna
baxmayaraq, o, butin suallardan
an boyuytine - “Biz haradan peyda
olmusuq ve haraya gedirik?”
sualina cavab veran bu Kkitahi
yazmisdir. Hokingin cavabi ondan

ibaratdir ki, kainat
yaradilmamisdir ve he¢ zaman
moahv edilmeayacek - o, sadacs,

movcuddur. Bu fikri ifade etmak
U¢cin  Hoking menim  (yeoni
roycinin) anlamaga bir az ¢otinlik
cokdiyim xayali zaman
konsepsiyasini daxil edir. Bununla
bels, agor Hoking haqlidirsa va biz
tam birlosmis nazariyyoni
haqigaten tapsaq, onda bigz,
dogrudan da, Tanrinin maraminl
anlayacagiq. (Korrektura
moarhoslasinde men, az qala,
“Tanrinin meraminl anlayacagiq”
cimloesini  kitabdan  c¢ixarmagq
istamisdim. Men bunu etsaydim,
satislar yariya disardi.)
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Mano elo golir ki, London
qgozeti “The Independent”ds cap
olunan moaqalaeds movzuya daha
hassas yanasilmisdi. Orada
deyilirdi ki, hatta “Zamanin
Tarixcosi” kimi belo ciddi elmi
kitab da kult kitab1 ola biler.
Manim  kitabimin  “Dzen  va
motosikleta qullug senati” kitahi
ilo miqgayise edilmasindon c¢ox
qururlandim. Umid edirem ki, onun
kimi, manim kitabim da insanlara
boyuk intellektual va falsofi
suallardan qa¢maq lazim olmadig:
hissini asilayir.

Moanim »olil olaraq necs
nazariyyaci fizik olmagim haqqinda
hekayays iInsani maraq da,
sibhesiz, 0z rolunu oynamisdl.
Lakin Kkitab1 yalnmiz buna gors
alanlar1 pesmanciliq gozlayirdj,
cinki menim veziyyatim barada
orada cami bir-iki yerds qeyd
olunmusdu. Kitab he¢ do monim
tarixim olaraq deyil, kainatin tarixi
olaraq diistinitlmiusdir. Bu,
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“Bantam”  nagriyyatini  menim
xastaliyimi vicdansizcasina
istismar etdiyi vo monim da
onlarin istayine boyun ayarak
fotosoklimi Uz gabiginda
yerlosdirmak ittihamlarindan xilas
etmadi. Haqigatdos isa, muqaviloyo
gora, meanim Uz  qabiginin
dizaynina qarismaq hiiququm yox
idi. Dogrudur, men britaniya nasri
licin amerikan variantindaki cox
pis, kohnealmis fotosakil avazins,
daha yaxs1 fotosekli istifads
etmolori li¢clin nosriyyat: yol gotiro
bildim. Bununla bels, amerikan
variantinin Uz qgabiginda avvalki
fotosokil qaldi, clinki mena dedilar
ki, amerika ohalisi bu fotosoakli
kitabin 0z ils eyniloesdirirlar.

Hom de belo bir fikir irali
stirildii ki, insanlarin coxu onu,
faktiki olaraq, oxumaq maqsadils
yox 0z Kitab raflerinda va ya gahva
masasinin  Ustinds  numayis
etdirmak liciin alirlar. Mon aminam
ki, bu da olmusdur, amma diger
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coxsayl ciddi kitablarda
oldugundan daha boyik sayda
oldugunu diisinmirem. Amma har
halda bilirom ki, an azi, bazi
oxucular Kkitabr oxuyublar, cunki
har giin bu kitab barads coxsayh
moktublar alram ve onlarin
aksariyyatinde suallar ve ya
tofsilathh sorhler olur. Bu da onu
gostorir ki, adamlar kitabi tam
olaraq basa diismasalar da, onu
oxuyublar. Hale moeni kiicaeds
saxlayib deyirlar ki, kitab onlarin
neco xosuna golmisdir. Belo ictimai
taqdirin ifadasinin c¢oxlugu mani
inandirir ki, kitab1 almis adamlarin
muayyen hissosi onu, haqigetan,
oxumusdur.

“Zamanin Tarixcosi”
kitabindan sonra elmi bilikleri an
genis auditoriyaya catdirmagq licin
moan daha bir nec¢a kitab yazdim:
“Qara Daliklar vo Korps Kainatlar”,
“Qoz Qabiginda Diinya” ve “Ali
Magsad ”. Dusuintrem ki, elm va
texnikanin getdikce daha cox rol
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oynadigi dinyada dusunulmus
gorarlar gabul etmoak Ug¢ln
insanlarin elmi biliklarin
asaslarina yiyalanmalari vacibdir.
Qizim Lusi ile birlikde sabahin
boyukleri olan usaqlar ti¢iin “Corc”
adli silsile kitablar yazmisiq. Bu
kitablar asasinda elmi tasavvirler
dayanan sargizast hekayalaridir.
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Zaman soyahati

1990-c1 ilds Kip Torn ehtimal etdi
ki, kostabak dsliklari, ola bilsin,
kecmise dismays imkan verir. Ona
gora do man diustindum ki, fizika
ganunlarinin zamanda sayahats
izin  verib-vermoadiyini  tadqiq
etmoayo dayoer.

Zamanda sayahat barade aciq
fikir ylrutmek bir nece sababdan
cotindir. ©gar matbuat duysa ki,
hokumat  zamanda  sayahstin
oyronilmasina vesait sorf edir,
onda ya ictimal vasaitin
dagidilmast  barede  hay-kly
qoparacaq, ya da bu tedqigatlarin
harbi maqgsadls gizladilmasini talab
edacak. Nahayat, ager biz yox,
ruslar ve ya c¢inlilor zamanda
sayahat etmayl Oyrenssalor, onda
biz neco mudafis oluna bilerik?
Onlar yoldas Stalini ve Maonu
ozlerinoe geri qaytararlar. Fizika
ictimaiyyatinde biz  bazilerinin
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geyri-ciddi va siyasi coahatdan
geyri-dizgin hesab etdiyli bir
masale Uzerinds islayacak qodar
agilsizcasina casur yalniz bir neca
naferik. Ona goro do biz 0z

tadgiqatlarimizin movzusunu
maxsusi terminologiya isladarak
maskalayiriq, masalan,

“hissaciklerin gapali tarixleri”
zamanda sayahati sifrloyir.
Zamanin ilk elmi tasvirini
1689-cu ilde Kembricde Lukas
kafedrasinin indi “manim
oturdugum kresloda oylosmis” ser
[saak Nyuton vermisdir (diizdiir, o
zamanlar kreslo halo elektriklo
tochiz ~ olunmamisdi). Nyuton
nazariyyasinde zaman miutleq idi
vo dayanmadan gedirdi. Kec¢mis
asrlaro hec¢ bir budaqlanma vo ya
geri donmoalar yox idi. Lakin
Eynsteyn 0z Umumi nisbilik
nazariyyoesini  irali  sturdikden
sonra  veziyyat dayisdi.  Bu
nazariyyaya gora, faza-zaman
kainatda movcud olan materiya vo
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enerji tarefindan ayilir va tohrif
olunurdu. Lokal olaraq zaman irali
getmoakdo davam edirdi, lakin indi
foza-zamanda bela imkan
yaranmisdi: o ela guclu ayilerdi ki,
bazi  trayektoriyalarla  harakot
edorok  heoroketo baslamazdan
avval onun sonuna gslib cixmaq
olardu.

Bels imkanlardan biri
kostabak dsliklari adlandirilan,
foza ~va  zamanin  muxtalif
saholorini  birlesdiron  ehtimal
olunan foza-zaman tunelloridir.
I[deya ondan ibaretdir Kki, siz
kostebak dsliyinin bir ucundan
girirsiniz ve onun digar ucundan
tamamils basqa yerds voe zamanda
cixirsiniz. 9Ogar bels kostabak
dsaliklori movcuddursa, onlar
strotli kosmik sayahatlor {ticlin
ideal vasito ola bilerdilar. Kostabak
daliyi vasitasile qalaktikanin digar
qiragina dayib axsam yemoayina eva
donmak olardi. Lakin o da var ki,
agor kostabak doliklari
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movcuddursa, onlar yola
disdlyunliiz vaxtdan avval geri
donmaya imkan verirlor. Bels
gorina bilar, bu halda siz ele bir
sey eda bilarsiniz ki, bu sizin hemin
sayahats yola diismenizs mane ola
biler, massalon, 0z kosmik gominizi
start meydancasinda partlada
bilarsiniz. Bu, “oldirilmis baba
paradoksu” adlanan bir variantdir:
agor siz kecmisa sayahat edarak
orada hale ataniz ana batninda
mayalanmamis babanizi oldiirseniz
no bas veror? Bu halda siz indiki
zamanda movcud olacaqgsinizmi?
ogor movcud olmayacaqgsinizsa,
onda kecmisa soyahat edan va sizin
babanizi oldiuren de olmayacaq.
dlbatts, bu yalniz o zaman
paradoks olacaq Ki, siz kecmisda
olarken istediyinizi etmaysa va
tarixi dayismayea sorbest iradaniz
olmasina inanasiniz.

osl problem ondan ibaratdir
ki, fizika qanunlar1 kostabak
doaliklarinin movcudluguna va faza-
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zamanin  kosmik gomi  Kimi
makroskopik obyektin 0Z
kecmisine qayitmasina imkan
veron miuvafiq ayilmasine izin
verirmi? Eynsteynin nezariyyesina
gora, kosmik gomi faza-zamanda
hamise isigin lokal “zamanabanzer
trayektoriya” adlanan suratinden
asagl suratls harakat edir. Bu, sual
daha sert terminlerle ifade etmoyo
imkan verir: foeza-zaman qapal
zamanabanzer  ayrilerin,  yeni
dona-dona 0z baslangic noqtesina
qayidan zamanabonzor oyrilorin
movcudluguna izin verirmi?

Bu suala li¢ seviyyads cavab
vermoya cahd etmak mumkindir.
Onlardan birincisi - Eynsteynin
nisbilik neazariyyasi saviyyasidir.
Bu moanim Kklassik nazariyya
adlandirdigim  nezeriyyadir ki,
kainatin sort, birmonali, hec bir
geyri-muayyanliya yer qoymayan
tarixa malik oldugunu deyir.
Klassik Umumi nisbilik
nazariyyasinds tamamen zamanda
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sayahatin  neca  islayacayinin
birmanali manzarasi alinir. Amma
biz bilirik ki, bu klassik nazeriyyas
dogru ola bilmeaz, cinki kainatda
materiyanin taraddidlers moaruz
qaldigini vo onun davranisini daqiq
prognozlasdirmanin mumkiin
olmadigini musahidas edirik.

1920-ci illards kvant
nazariyyesi adlanan va  bu
toraddudleri tasvir edib qeyri-
muoayyonliyi riyazl olaraq
xarakteriza eden yeni paradigma
islonib hazirlandi. Bu zamanda
sayahat = sualim1  yarimklassik
nazariyye adlanan ikinci soviyyada
qoymaga imkan verir. Bu halda
kvant fiziki sahslori klassik faza-
zaman fonunda nozordon kecirilir.
Bu monzors elo do tam alinmir,
lakin bizda, an azi, onunla necs
davranmaq barede  misyyen
tasovvirler var.

Nahayat, tam kvant
qravitasiya nazariyyesindan danisa
biloarik. Bu halda hetta zamanda
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sayahatin mumkiunliyt sualini
neco qoymaq belo aydin deyil

Sonsuzluqgda yerlasoen
musahidacilor o0z olcllorini neca
sorh edocoklor? Onlar

fikirlasocoklormi ki, zamanda
sayahat  foza-zamanin daxili
sahosindoa bas vermisdir?

Klassik nezeriyyays qayidaq:
mustavi foza-zaman qapali
zamanabanzer ayriliklare malik
deyil. Onlar Eynsteyn tonliyinin ilk
zamanlar tapilmis hsllerinde da
yox idilor. 1949-cu ildo Kurt Godel
hamin tenliklorin elo bir hsllini
tapdi ki, orada kainat firlanan
materiya ile dolu, har noqteden
kecan qapali zamanabanzor
ayrilerle  tasvir olunurdu, bu
Eynsteyn ucin osl sok olmusdu.
Godelin hoalli, indi bilindiyi kimi,
sifirdan farqli kosmoloji sabiti
tolob etmisdi, lakin sonra bu sabita
ehtiyaclt olmayan basqa hsllar ds
tapildi.

Bunu illustrasiya edan,
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xuisusen, maraqli hal biri-birinin
ardinca hoeraket eden bir clt
kosmik simden ibaratdir. Adindan
gorunduyu Kkimi, kosmik simler
uzunluga malik, haddinden Kkicik
en kasiyi olan obyektlardir. Onlarin
movcudlugu bazi elementar
hissaciklor nazariyysleri
torafinden proqnozlasdirilmisdir.
Bir kosmik simin qravitasiya
sahasl - pazabanzer bir sektoru
cixarilmis miustovi fazadir, bu
sektorun iti ucunda sim yerlasir.
Odur ki, ogor simin otrafina
dolansan, gedilan yol
gozlanilandan az olacaq, lakin o
zamana tasir etmir. Bu o demakdir
ki, tok kosmik sim strafinda faza-
zamanda qapali zamanabanzar
ayrilar yoxdur.

Lakin agar birinciys nazaren
harakat edon ikinci kosmik sim
varsa, onun kosdiyi pazabanzar
sektor hom foza masafslerini, ham
do zaman intervallarini qisaldacagq.
dgoar kosmik simler biri-birine
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nazaran, az qala, is1q suratile
harskst edirss, hor iki simin
atrafina dolanma zamani o gadar
boyuiyas bilar Ki, bu yola diismezdan
avval qayitmaga imkan verar.
Basqa sozls, qapali zamanabonzar
ayrilor movcuddur, onlarla 0z
kecmisina yollanmagq olar.

Kosmik  simin  fazasinda
miusbot sixliqli, demali, fiziki olaraq
dork edilan, enerji var. Lakin qapal
zamanabonzer ayrilari doguran bu
burulma hem fozada, ham da
zamanda geriyo dogru sonsuz
uzanir. Odur ki, bels fozalar lap
baslangicdan zamanda soeyahat
imkanina malik olmalidir. Bizim
kainatin bu ssakilds quruldugunu
diusinmeayos osaslar yoxdur vo
galacokdan qonaqlar haqqinda da
bizdo hec bir etibarli dalil movcud
deyil.(9lbatts, galacokdan goalan
UNO-larin hokumatin bilib
gizlotdiyi barads  konspiroloji
nazariyysleri nezero  almasagq.
Lakin  praktika  gostarir ki,
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hokumoat sirlori o qoder do
muvaffaqiyyatle saxlamir.)) Ona
gora da hesab etmok lazimdir ki,
kecmisde gapali zamanbenzar
ayriler sabit S zamanin miuayyen
sathina gador movcud deyil

Onda sual belo qoyulur:
yuksak inkisaf etmis sivilizasiya
zaman masinl qura bilormi? Yani
bu sivilizasiya foza-zamani
galacokde  S-a  nazaron els
modifikasiya edsa bilarmi ki, her
hansi meahdud bir sahada qapal
zamanabonzor oyrilor peyda olsun?
Man “mehdud bir sahs”dan
danisiram, ona gora Ki, sivilizasiya
na doracads inkisaf etmis olsa da,
gorunir o kainatin yalniz sonlu bir
hissasini idars eda bilar.

Elmde  masalonin  dizgln
qoyulusu cox vaxt onun hallinin
acarl olur vo ela burada bizim buna
yaxsl bir misalimiz var. Son zaman
masininin  na ola  bilecayini
muayyon etmsak lcin men
kecmiso, oOzumiin bozi erkon
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islorimo nozor saldim. Man S ucin
golacokda Kosi tekamiliniu faza-
zamanin noqtalar c¢oxlugu Kkimi
muoyyon etdim, orada hadisaler S-
do ne bas vermsasilo miayyan
olunur. Basqa sozle, foza-zamanin
sahasinds is1q suretindsn asagl
sirotle  hersket edan biltin
mumkiin trayektoriyalar S
sathindan kecir. Lakin agar yuksek
inkisaf etmis sivilizasiya zaman
masinl qura bildiss, onda S-s
nazaran galacoakda qapal
zamanabonzor oyri C movcud
olmalidir, lakin o geri qayitmamali
vo S-i kasmoamalidir. Belslikls, S-in
Kosi tfliqu galacak terafdan S ticlin
Kosi tokamuliniin serhadini toskil
edon soth olacagq.

Kosi {fuqglari qara dsliklar
Uclin bazi hsllarin daxilinds ve ya
anti-de Sitter fozasinda meydana
golir. Lakin bu hallarda Kosi
ufuquni amsals gatiran isiq sualar:
sinqulyarligdan Vo ya
sonsuzluqdan baslayiwr. Bela Kosi

141

ekitab.ucoz.org



uftiqu yaratmaq ucin ya butin
fozan1 sonsuzluga qgadar bukmbak,
ya da faza-zamanda sinqulyarliga
malik olmaq lazimdir. Bitin
sonsuz faza-zamanin bukulmasi
nazari olaraq hatta on inkisaf etmis
sivilizasiyanin  bels  imkanlari
xaricindadir, onlar yalniz sonlu bir
sahade  foza-zamani  bilikmayas
qgadirdirlar. Yuksok inkisaf etmis
sivilizasiya, an azi, klassik iimumi
nisbilik Nnazarilyyasino gora,
qravitasiya kollaps1 toratmak ticlin
kifayot edocok materiya toplaya
bilar ki, bu da fasza-zamanin
sinqulyarligina sebab olar. Lakin
Eynsteynin tonliklori
sinqulyarligda muiayyenliyini itirir,
odur ki, Kosi ufiiqiindan o tarafds
no bas veracayini
prognozlasdirmaq olmaz, masslen,
orada qapali zamanbanzar ayriler
movcud olacaqmi.

Beloliklo, zaman masini uclin
meyar olarag menim sonlu
yaradilan Kosi ufuiqi adlandirdigim
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mafhumu qgobul etmak lazimdir.
Bu, kompakt bir sahaden ¢ixan isiq
sllalarinin yaratdig: Kosi tifuiqudur.
Basqa sozls, onlar ns sonsuzluqgdan
vo na da sinqulyarligdan deyil,
mahz bizim farz etdiyimiza uygun
olaraq, yuksak inkisaf etmis
sivilizasiyanin yarada bilacayi,
gapali zamanabenzer oayrilara
malik sonlu bir sahadan galir.

Rocer  Penrouz  (yuxarida
ortada), Kip Torn

(asagida, sol qiragda) ve men
homkarlarimizla

Man Rocer ve onun hayat
yoldasi Vanessa ila

Zaman masininin  alamati
olaraq bu tarifin gabul edilmasinin
belo bir Ustunliyt var Kki,
sababiyyat  strukturu ile is
texnikasindan istifade etmak olar.
Homin texnikani Rocer Penrouzla
man qara daliklarin
sinqulyarhglarinin tedqiqi Uc¢ln
islayib hazirlamisdigq. Hatta
Eynsteynin tanliklerinden istifada
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etmadan do moan gostera bilardim
ki, imumi halda sonlu yaradilan
Kosi Ufiiqunda qapal isiq stalar,
basqa clir desak, dona-dons eyni
noqteye qayitmaqda davam edan
sllalar olacaq. 9lava olaraq, har
dofs isiq qayitdiqda, o getdikco
mavi sahays dogru daha cox
stirusecok, odur ki, sakil getdikca
daha mavi olacaq. Bu sialarin
fokusu har siklde daha ¢ox pozula
bilar, odur ki, isigin enerjisi artmir
va sonsuz olmur. Lakin mavi
sirismo o demokdir ki, isiq
hissaciyinin 0z zaman oOlcusu ils
muoyyan olunan yalniz sonlu tarixi
olacaq, hatta baxmayaraq ki, sonlu
bir sahada onlar daire arxasinca
dairs cizir va ayrilik sinqulyarligina
dusmirlor.

Ele goruna bilar ki, guya isiq
hissaciyinin tarixinin sonlu bir
zaman icorisinda
tamamlanmasinda dohsatli hec na
yoxdur. Lakin men hamg¢inin stibut
eds bildim ki, hem ds isiq
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sliratinden asagir haraket slirati
olan trayektoriyalar da yaranacagq,
onlarin  yalniz sonlu davam
miuddeti olacaq. Bu, Kosi ufuqu
meydana galmazdon avval sonlu
sahodo olan miusahidacilorin tarixi
ola biler. Onlar sonlu bir zamanda
is1q sureatine ¢catanadak har dairada
getdikce daha stiratle herakat
edacakler.

Odur ki, agar ucan bosgabdan
gozol yadplanetli qiz sizi 6z zaman
masinina dovat etss, ehtiyath olun.
Siz bu tokrarlanan tarixli, yalniz
sonlu davam  miuddsti olan
tololordan birins dise bilarsiniz.

Artlg dediyim kimi, bu
naticaloar Eynsteyn tenliklarindan
asili deyil, yalniz sonlu sahada
gapali  zamanabenzar  ayrilar
alilnmas1 licin foza-zamanin neca
biikilmasils miisyyan  olunur.
Lakin ozlimiuze sual verak: sonlu
olcularde zaman masini yaratmaga
tolob olunan sokildo faza-zamani
biikmak ticiin ylksak inkisaf etmis
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sivilizasiyaya neco bir materiya
lazim olacaq? O, kosmik sim faza-
zamaninda oldugu kimi, har yerdo
musbat enerji sixligina malik ola
bilarmi? Balks, birden Kkimsa
kosmik simin sonlu ilgoyinin
yardimi ile sonlu ol¢ili zaman
masinl yarada bilar va her yerds
musbat enerji sixligi alar. Mean
kecmise qayitmagq istoyon adamlar:
dilxor etmoak istomirom, lakin bunu
el etmak mumkin deyil ki, har
yerda enerji sixligi musbat qalsin.
Mon isbat etdim ki, sonlu ol¢lili
zaman masinl qurmaq ucun sizo
monfi enerji lazim goalocak.

Klassik nazeriyyada butin
fiziki anlamli sahalar zaif energetik
sort adlanan moeafhuma tabe olur.
Bu sartde deyilir ki, hor hansi
misahidaci Uc¢ln enerji sixlig
hamise sifirdan boyuk ve ya sifira
barabordir. Belslikls, saf klassik
nazariyyadas sonlu ol¢uli zaman
masini istisna edilir (yani mimkin
gorunmur). Lakin klassik faza-
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zaman fonunda kvant sahslarinin
nazardon Kkecirildiyi yarimklassik
nazariyyado vaziyyoat doyisir. Kvant
nazariyyesinin  geyri-muayyonlik
prinsipi o demoakdir ki, sahsler,
hatta bos gorinen fazada bels,
hamisa yuxari ve asagi taraddud
edir edir. Bu kvant teraddudlari
ener ji sixligini sonsuz edir. Odur ki,
misahids olunan sonlu enerji
sixligi alinmasi lclin sonsuz bir
komiyyat cixmaq lazim golir. 9ks
halda, enerji sixligi faza-zamani bir
noqtoyo qodor biiko bilordi. Bu
cixma ombaliyyati gozlanan enerji
sixliginin qiymetini manfi eds bilar,
an azl, lokal olaraq. Hatta mustevi
fozada belo els kvant vaziyyeti
tapmaq olar ki, tam inteqral
enerjinin miusboat olmasina
baxmayaraq, onun ucin gozlenan
enerji sixhiginin qiymeti lokal
olaraq menfi olsun.

Stibha etmak olar: haqigatanmi
bu gozlanan moenfi qiymetler faza-
zamanin uygun sokilda
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biikilmesine sobab olur? Lakin
haqiqgotda belo do alinir. Kvant
nazariyyesinin qeyri-muayyenlik
prinsipi hissacik ve slalara qara
dslikdan c¢ixmaga imkan verir. Bu
da ona gatirib cixarir ki, gara dslik
tadricon buxarlanaraq kutlasini
itirir.  Qara doliyin ufiqinin
olcilarinin sixilmasi lgin tfiqdes
enerji sixligi moenfi olmahdir va
faza-zamani els aymsalidir ki, isiq
stialarini bir-birindan uzaqlasmaga
macbur etsin. 9gor enerji sixligl
homiso miusbot olsayd:, foza-
zamani els biikardi Ki, isiq stialar
biri birine dogru ayilordi, qara
doliyin ufliqinin sahesi zamanla
ancaq arta bilerdi.

Qara dsliklerin buxarlanmasi
gostorir ki, materiya impulsunun
enerjisinin kvant tenzoru, bazan,
foza-zamani elo zaman masini
yaratmaq Uc¢lin tslaeb olunan
istiqgamatda aya bilar. Ona gora da
hansisa els yiksak inkisaf etmis
sivilizasiya tasavvir eds bilarik ki,
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yetorli soviyyads enerji sixliginin
monfi gozlanilan qiymatini alds eda
bilor, bu da ona makroskopik
obyektlorls islomays uygun zaman
masinl yaratmaga imkan verar.
Lakin qara daliyin ufuqu ils
dairs arxasinca dairae cizan qapall
isiq stialar1 olan zaman masininin
ufluqu arasinda boyuk farq var. Bu
enerji sixligini sonsuz edordi vo
demsli, insan va ya kosmik gami
zaman masinina diismak uclin bu
ufiqi kecmaya cohd edands
stlalanma axinl torofindon
buxarlandirilacaqdi. Ola bilar ki,
tobiot bu gokildo bizi kecmiso
miudaxila etmokdon c¢okindirir .
Odur ki, zamanda sayahatin
galacayl garanliq gorinir va ya,
balke da, man gozqamasdirici
demsliydim?  Lakin  impulsun
enerjisinin tenzorunun gozlanen
miqdart  feza-zaman  fonunda
sahalorin kvant vaziyyatinden
asilidir. Bels bir forziyye irali
sirmak olar ki, tuftiqds enerji
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sixliginin  sonlu oldugu kvant
voziyyatleri movcuddur va bu halin
reallasdigl misallar da var. Biz bela
kvant voziyyatlorini neco
yaratmagl ve  obyekt lfliqu
kecorkan onlarin dayanigli olub-
olmayacagini bilmirik. Lakin bu,
yiuksak inkisaf etmis sivilizasiyalar
liclin al catan ola bilor.

Fiziklarin bu masalani istehza
vo ya etinasizligdan qorxmayaragq,
azad surotde miuzakiro etmak

imkanlari olmalidir. Hoatta
zamanda soyahot mumkiin olmasa
bels, onun niya  mimkin

olmadigini anlamaq vacibdir.

Biz tam olaraq kvantlamis
qravitasiya nazariyyasi barads az
sey bilirik. Lakin gozlomak olar Ki,
o yarimklassik nazariyyadan yalniz

Plank uzunlugu miqyasinda
santimetrin 10-33 do biri gadar
farqlenacakdir. Faza-zamanin
fonunun kvant toraddudleri

kostebak dslikleri yarada va
mikroskopik miqyasda zamanda
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sayahati tomin edo bilar, lakin
Umumi nisbilik nazariyyasina gors,
makroskopik cisimlar 0z ke¢misine
qaylda bilmez.

dgor hotta golacakds hansisa
basqa bir nazariyys askar etsaloar
belo, mon  distinmurom  Ki,
zamanda soyahat no zamansa
mumkin olacaq. 9ks halda bizi
galacokdan galmis turistler
bezdirmis olardilar.
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Xayali zaman

Kaltexdo oldugumuz vaxt sahil
boyu iki saatliq masafads yerlasen
Santa-Barbara soherini ziyaret
etdik. Orada biz, manim dostum va
hammdusllifimle  birlikde  gara
daliyin hissaciklari neca
sllalandiracaginin yeni usulunun
hesablanmas1 uzsrinds islayirdik.
Orada qara delikdan hissaciklarin
qopub cixa bileceklari  biitin
trayektoriyalar Uzro
inteqrallamadan istifada olunurdu.
Biz askar etdik ki, gara dalikdan
hissaciyin stalandirilma
ehtimalinin hissaciyin qara dsliya
diisma ehtimali ilo slagasi qaynar
cisim UuUclin udma vo buraxma
ehtimallarinin slagasi kimidir. Bu
yena doa gostardi ki, qara daliklar
ozunu elo aparir ki, ela bil onun
temperaturu var, ham ds onlarin
ufuiqunin  sahesilo  miutenasib
entropiyaya malikdir.
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Bizim hesablamalarda xayali
zaman konsepsiyasindan istifads
olunurdu, onu adi, haqiqi zamana
perpendikulyar yonalmis zaman
kimi anlamaq olar. Kembrics
qayltdigdan sonra men bu ideya
Uzerinde 1ki ke¢mis aspirantim
Geri Gibson va Malkolm Perri ils
islomays davam etdim. Biz adi
zamanl xayalli zamanla avaz etdik.
Bu, Evklid yanasmasi adlanir,
cunki o, zamani fozanin dordiinci
olcistine cevirir. ©Ovvalco moan cox
glicli. muqavimotlo qarsilasdim,
amma indi bu, kvant
qravitasiyasinl = oyranmayin on
yaxsl usulu sayilir. Qara doliyin
Evklid faza-zamani hamardir va
fizika qanunlarinin islomadiyi
sinqulyarhqlara malik deyil. Bu,
Penrouzla manim sinqulyarlq
teoremimizle baghh fundamental
problemi hall edir, yoni
sinqulyarhqla alagadar
prognozlasdirilma  mumkinliyu
pozulur. Evklid yanasmasindan
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istifade edarak biz qara dsliklerin
ozunu gaynar cisim kimi
aparmasinin va entropiyaya malik
olmasinin darin sabablerini anlaya
bildik. Geri ilo biz gosterdik Ki,
getdikco yuksalan templs
genislonan kainat ozlnti, els bil,
effektiv temperaturu olan qara
delik kimi aparacaq. O zaman biz
hesab edirdik ki, bu temperaturu
hec =zaman oOlcmak mumkiin
olmayacaq, lakin onun sahamiyyati
on dord il sonra aydin oldu.

Don Peyc (yuxarida, sol
kanarda), Kip Torn

(asagida, soldan uctinci), Cim
Hartl

(asagida, sag kanarda) vo digar
hamkarlarin shatesinds

Mban, asason, qara doliklerls
masgul olurdum, lakin
kosmologiyaya maragim, bels bir
forziyye sayesinda yenidon oyandi

ki, erken kainat davaml
genislonme periodundan
kecmisdir. Onun olctilari,
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magazalarda  qiymetlor  Kkimi,
getdikca yuksalan templs
artmisdir. 1982-ci  ilde men
gostordim ki, belo kainat azca
geyri-hemcins olmalidir. Toxminan
ele hamin vaxt rus alimi Vyaceslav
Muxanov da oxsar naticolor alds
etmisdi, lakin onlar Qarbde xeyli
sonra malum oldu.

Bu qeyri-hemcinsliklar
davamli  genislonan  kainatda
effektiv. temperaturun  tesiri
altinda istilik teraddiidlarindan
dogmus kimi nozordon Kegirilo
bilar, bunu biz Geri Gibsonla sakkiz
il ovval askar etmisdik. Benzer
prognozlar  bir nec¢o  basqa
muolliflor terofindon da verilmisdi.
Man Kembricds simpozium tagkil
edib, oraya bu sahenin blitlin asas
oyuncularini davet etdim ve bu
gorius zamani  biz  davamh
genislanmonin muasir
moanzarasinin  boylk  hissasini
islayib hazirladiq. Buraya birinci
daracali vacib masala =
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qalaktikalarin amsals galmesina va
bununla da bizim
movcudlugumuza baslangic vermis
olan taraddudlerin sixhg: da daxil
idi.

Bu, COBE (Cosmic Background
Explorer) peykinin muxtalif
istiqamatlarda mikrodalga
fonunda, sixliq teraddudleri ils
bagh farqlilik qeyd etmasindan on
il ovval olmusdu. Belslikls,
qravitasiyanin oyronilmasinda
nazariyye yena do eksperimenti
gabaqladi. Bu toroddidlor sonralar
WMAP  (Wilkinson  Microwave
Anisotropy Probe) vo “Plank”
peyklori torafinden da tesdiqlondi
vo prognozlara tam muvafiq goldi.

Baslangicda davamh
genislonms  ssenarisinde  forz
edilirdi ki, kainat Boyuk Partlayisin
sinqulyarligindan baslamisdir.
Genislonmaya baslayan kainat,
hansi sababdanss, davaml
genislanma vaziyyatina daxil olur.
Moan hesab edirdim ki, bu qeyri-
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kafi izahatdir, ¢linki artiq avvallar
gostordiyim Kkimi, sinqulyarliqda
biitin tenliklar artiq islomir. Lakin
ilkin sinqulyarligdan ns meydana
galdiyi bealli olmadigindan kainatin
da neco  inkisaf  edacayini
hesablamaq olmaz. Kosmologiya
har hansi ongorme gliclindan
moahrum oldu. Odur ki, qara dsliyin
Evklid versiyasina bonzer
sinqulyarligi olmayan faza-zaman
talob olunur.

Kembricda simpoziumdan
sonra yayl Santa-Barbarada, yeni
yaranan Nozoeri Fizika Institutunda
kecirdim. Moan Cim Hartl ilo Evklid
yanasmasini kosmologiyaya neca
totbiq etmayli miuzakire etdim.
Evklid yanasmasinda kainatin
kvant davranisi xayali zamanda bir
necoa sinif tarixlor tizro Feynman
inteqrali ils verilir. Xayali zaman
ozuinl foezanin daha bir istiqgamati
kimi apardigindan xayali zamanda
tarixlar Yer sathi kimi na
baslangici, na de sonu olmayan
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qapali sathlar ola bilar.

Cimls biz gerara geldik ki, bu,
tarixlar sinfinin on tobii secimidir.
Haqiqotde ise  yegana  tobil
secimdir. Biz sorhoadlarin olmamasi
barada ehtimali belo ifade etdik:
kainat uUclin sarhod sorti onun
gapaliligindan ve sarhadlarinin
olmamasindan ibaratdir.
Sorhadlarin  olmamasi1  sertino
uygun olaraq Kkainatin baslangici
Yerin Canub quitbins benzer idi,
burada en dairasi deracalari xoyali
zaman rolunu oynaywr. Kainat
Conub qutbiinde bir noqte Kkimi
baslamali idi. Simala horokoat
etdikea sabit en dairasi
genislonmayo maruz qalan
kainatin olculorini tomsil edir.
Belalikls, “kainatin baslangicindan
ovval no olmusdur?” suali monasini
itirir, clnki Cenub qltbinden
conuba he¢ na yoxdur.

Zaman en dairasinin daracalari
ils Ol¢ildliytindan Canub qutbliinds
baslangici olacaq, lakin Canub
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qutbii do tamamen Kkirenin har
hans1 basqga yerinden az farqlenir.
Coanub qutbinds faaliyyat gostaren
blitiin ganunlar basqa yerlards do
isloyir. Bu, uzun asrler boyu davam
edon Kainatin baslangicinin olmasi
haqqinda etiraz1 aradan qaldirr.
Yoni hamin noqteds tabiatin adi
qanunlar1 pozulurdu. 9ksins, indi
kainatin baslangici tobiat
ganunlarina tabe olurdu. Biz
baslangici olan zamanla bagh elmi
vo folsofi cotinliklori ortadan
galdirdigq, onu  fozanin  bir
istiqamatina cevirdik.

Sorhadin olmamasi sorti
nazardea tutur ki, kainat spontan
olaraq he¢ noedon yaradilacagq.
9Ivvalca elo gorunurdu ki,
sarhadlarin olmamas1 sarti yetarli

genislonme prognozlasdirmir,
lakin men sonra anladim Kki,
kainatin bu verilmis

konfiqurasiyasinin ehtimali butin
konfiqurasiyalarin =~ hacmi ilo
nisbatlonmslidir. Bu yaxinlarda biz
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Cim Hartl ve Tomas Hertoqgla
(manim daha bir ke¢mis tolabam)
askar etdik ki, davamli genislenan
kainatlarla manfi oyriliyi olan
fozalar arasinda ikiteraflilik
movcuddur. Bu, sarhadlarin
olmamasi sortini els basqa ciir izah
etmoys imkan verir ki, belo fozalar
Uclin alinmig genis  texniki
imkanlar istifade etmoek mimkin
olsun.  Serhadlerin  olmamasi
sortindon bels cixir ki, kainat ideal
hamar sathdan start gotlracak,
lakin hor halda, c¢ox Kicik
kenaracgixmalar olacaq. Onlar
kainat genislondikca boyuyacaklar
vo qalaktikalar, ulduzlar va canh
varliglar da  daxil olmagqla,
kainatdaki blitiin basqa
strukturlarin amoals  gealmasine
gatirib cixaracaqlar. Serhadlerin
yoxlugu sorti = bizim
movcudlugumuzun  sababi  va
yaradilisimizin acaridir.
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Sarhadlar yoxdur

Man 1iyirmi bir yasimda 0z
diagnozumu - YAS bilerkan hesab
edirdim ki, bu son doaroaces
odalotsizdir. No 1licin bu mohz
monim basima galmisdir? O zaman
diusindim ki, manim hayatim
bitmisdir vo he¢ zaman ozumda
hiss etdiyim potensiali hayata
kecira bilmoayacoyom. Lakin indi
alli il sonra men deyas bilarem ki, 0z
hayatimdan tam mamnunam.

Mon iki dofs evli olmusam,
monim U¢ miukommal vo tam
muveffoqiyyet qazanmis ovladim
var. Man 0z elmi faaliyyat sahomda
ugur  qazandim: distinliram,
eksperimental olaraq
yoxlanmasinin ¢atinliyina gors,
halelik moena Nobel mikafati
gatirmomasine baxmayaraq, oaksar
fiziklar razilasarlar ki, menim qara
doaliklorin kvant stalanmasi
haqqinda prognozum dogrudur.
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Digar terafdan, maen fundamental
fizika Uzro, eksperimental
tasdiqindan asili olmayaraq, nazari
ohomiyyotli kasfo wverilon hatta
daha iri bir mukafat aldim.

Manim alilliyim elmi
foaliyyatime ongsal olmadi. Bazi
hallarda bu moenoe miayyan
Ustinluklear de  verdi: man
muhazire oxumali, ilk kurs
toloboloari liclin seminarlar vermali
deyildim va zaman alan cansixici
komissiyalarda oturmall
olmurdum. Odur ki, ézimiu tam
olaraq elmi toedqiqatlara hasr
etmok imkanim olmusdur.

Oz hemkarlarim {ciin men,
sadacoa, daha bir fizikem, lakin
genis kiitls lc¢lin man, ola bilsin,
dinyada en mashur alim oldum.
Qisman ona gore ki, Eynsteyn
istisna olmagqla, alimlar meashur
rok-ulduzlara banzamirlar, gismen
do ona gore ki, man dahi alil
stereotipine uygun galdim. Man
parik ve ya qara eynak arxasinda

162

ekitab.ucoz.org



gizlone bilmirem - menim alil
arabam mani alo vertr.

Gox moashurlugun ve asan
taninmanin 0z miusbat vo menfi
cohatlori var. Moanfi cohatlori
ondan ibarotdir ki, adi islerle
masgul ola bilmirsen, mesalan,
magazaya getmok kimi, c¢lnki
fotosakil cokdirmek isteyenlar
shatoys alirlar; kecmisds ise
moatbuat moenim saxsi hayatima
lazimsiz maraq gosterirdi. Lakin bu
monfilikler musbot cohoatlar
torofindon artiglamasi ilo
kompensasiya olunur. Insanlar,
belo goruniir, semimi olaraq mani
gormoyo sad olurlar. Men hotta
Londonda 2012-ci il Paralimpiya
oyunlarinin  acilisinda  istirak
edearok on boyuk auditoriya
topladim.

Man tam dolgun hayat
yasadim va ondan mamnunam.
Inaniram ki, mohdud imkanh
insanlar eda bilmadikleri seylara
heyifsilanmakdanss,
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catismazliqlarinin angal olmadigl
istigamato yonalmslidirlar. Saxsan
moan istadiyim seylarin c¢oxunu
yerina yetirmays muveffaq oldum.
Gox soyahat etdim. Yeddi dofos
Sovet Ittifaginda oldum. Ik dofe
talaba qrupu ilo getdim,
istirakcilardan biri, baptist rus
dilinde Bibliya paylamaq istoyirdi
vo kitab1 qacaq mal olaraq
kecirmoya mandon yardim istedi.
Biz yoxlamani kecdik, lakin artiq
cixisda emoakdaslar har seyi basa
disdilor vo bizi bir muddot
saxladilar. Lakin bels bir qacaq mal
Uclin bizi masuliyyata colb etmak
beynalxalg qalmaqgala ve arzu
olunmayan sos-kliya sabab ola
bilordi, odur ki, bir neco saatdan
sonra bizi buraxdilar. Qalan alti
soforim o zamanlar Qorbs getmoyo
icazo verilmayan rus alimlari ils
goris maqsadi dasiyirdl. 1990-ci
illorde Sovet Ittifaq1 dagildigdan
sonra on yaxsl alimlerin coxu
Qorba kocgdiiler, ona gora da o
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zamandan Rusiyada olmamisam.

Alt1 dofs Yaponiyada, ui¢ dofa
Cinda olmusam, Antarktida daxil
olmagqla, bitlin qitalerds olmusam,
yalniz Avstraliyada olmamisam.
Man Coanubi Koreya, Cin,
Hindistan, Irlandiya, GCili ve
Birlosmis Statlarin prezidentlari ilo
gorusmusam. Pekinda Xalq Maclisi
Evinde ve Ag Evde miuhazirs
oxumusam. Sualt1 gayiqda daniz
dibine enmisom vo isti hava
doldurulmus hava sarinda semaya
qalxmisam, sifir qravitasiya
soraitinds uc¢musam vo “Virgin
Galactic’do kosmik wucusa bilet
sifaris etmisom.

Oz ilk islarimden birinde men
gostordim ki, klassik Umumi
nisbilik  nazariyyanin Boyuk
Partlayisin ve qara dsliklarin
sinqulyarhginda tetbiqi mumkin
deyil. Manim sonraki islarim kvant
nazariyysasinin zamanin baslangicl
va sonunda ne bas verdiyini
prognozlasdirmaga neca imkan
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verdiyini gosterdi. Noazari fizika
Uzro tadqiqatlar apararaq yasamaq
- bu cox gozal idi. 9gor kainati
anlamaq Uc¢ln nass slave etmays
muvaffaq olmusamsa, man
xosbaxtam.
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